ELTE IK - Programtervezo Informatikus BSc
Zardovizsga tételek

8. Objektumelvii modellezés

Objektumelvii modellezés
Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei: statikus modell (osztélydiagram, objektumdiagram, csomag dia-
gram, komponens diagram); dinamikus modell (dllapotgép diagram, szekvencia diagram, kommunikécidés diagram,

hasznalati eset diagram).

1 Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei
Objektumelvii programozas = adatabsztrakcié + absztrakt adattipus + tipuséroklodés

e Absztrakeid

Programozas adott szintjén a megoldds szempontjabdl 1ényegtelen részletek elhanyagolasa.

e Adattipus

Az adattipus egy (A, F) rendezett péar, ahol A az adatok halmaza F' pedig a miiveletek véges halmaza.
(VfeF:f: A" — A) Létezik egyszerli és Osszetett adattipus.

Tipusosztaly: A tipus komplex lefrdsa, mely az adott adattipus absztrakt (PAR + EXP) és konkrét (IMP
+ BODY) leirdsat szolgdlja. Tehat:

Tipusosztaly = (PAR, EXP, IMP, BODY), ahol:

PAR = <paraméterek tulajdonsagai >

EXP = <tipusobjektumok halmaza és miiveltei neve, szintaktikdja, szemantikdja >
IMP = <més osztalybdl atvett szolgaltatasok >

BODY = <tipusosztaly dbrizolasa, megvaldsitdsa >

e Tipusoroklodés
A tipusoroklodés két £6 forméja: specializdcio és ijrafelhaszndlds
1. A subclass atveszi az absztakt tulajdonsagokat és azt az export részben hasznélja fel
2. Tipushalmaz, paraméterhalmazok, miiveletek nevei atdefinidlédhatnak.

3. subclass tipushalmaza = superclass tipushalmaza
A specializdcié kovetkezményei:

— polimorfizmus
Minden valtozénak két tipusa van: statikus (deklardcié sordan kapott) és dinamikus (deklardcié pil-
lanataban megegyezik a statikussal, de kés6ébb megvaltozhat, ha egy superclass példanynak adunk

értékiil egy subclass példanyt)
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— dinamikus kotés
A dinamikus tipusnak megfelelé kiszamitasi szabdly hozzarendelése a fliggvényhez attribitumhoz, a

végrehajtas pillanatdban

Nézetrendszerek
— hasznalati szempont
Kinek nyujt a rendszer szolgéltatdst? (Személyek vagy mds rendszerek, programok)

— Szerkezetei strukturalis, statikus szempont

Milyen egységek vannak, ezeknek mi a feladata, és hogyan kapcsolédnak egymaéshoz?

— Dinamikus szempont

Az egyes részegységek hogyan viselkednek, milyen allapotokat vesznek fel, azokat milyen események
hatasara valtjak? Milyen az egységek kozott egylittmiikédés mechanizmusa? Idében hogyan jatszodnak

le kozottiik az tizentek?

— Implementéciés szempont

Milyen szoftverkomponensek, és azok kozott milyen kapcsolatok vannak?

— Kornyezeti szempont

A rendszer milyen hardver és szoftver erdforrast igényel a megoldas soran?

2 Statikus modell (osztidlydiagram, objektumdiagram, csomag dia-

gram, komponens diagram)

2.1 Osztaldiagram

A megoldas szerkezetét leiré Gsszefliggd graf, melynek csomodpontjaihoz az osztalyokat, éleihez pedig az osztalyok
kozotti relacickat (6roklédés, asszocidcid, aggregacid, kompozicid) rendeljiik.

A rendszerhez csak egy osztalydiagram tartozik.

Osztalyok

Egy osztaly a kovetkezOképp néz ki:

Article

- name: 5tring
- contents: String
- PAGENAME SUFFIX: String

+ getName (): String

+ setName (newName : String): void

+ getContents (): String

+ setContents (newContent : String): void

abra 1: Osztaly

Az osztalyt leird téglalap 3 részre van osztva.

o Az els6 részbe az osztaly neve kertl.

Ha az osztaly absztrakt, a nevét dolt betivel irjuk.
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e A masodik részbe az osztaly attributumai keriilnek.
Az attributum formatuma: Attribdtumnév : Tipus A statikussdgot alahuzassal jeloljiik. Az attributumok
lathatésdgat is fel lehet tiintetni:  publikus (+), privdt (-), védett (#)

e A harmadik részbe az osztdly metddusai keriilnek.

A metédusok formatuma: Metddusnév(Paraméterlista): Visszatérési érték, ahol a paraméterlista Paraméternév: Tipu.
fomratumu paraméterekbél all. Absztraktsagot, statikussdgot, és lathatésagot az elézéekben leirtakkal

azonosan jeloljiik.

Osztalyok kozotti kapcesolatok:

e Oroklodés

Két osztaly kozotti absztrakcids kapcsolatot jelol

Vechicle

- hoam: Horn

+ go (): void
+ stop (): void
+ honk (): void

1

Car

- wheels: List<Wheel>

abra 2: Oroklédés

e asszociacio

Ez a legéaltalanosabb relacié két osztaly kozott. Az asszociacio két osztdly kozotti absztrakt relacio,
amely kétirdnyu tarsitast fejez ki. A reldcié absztrakt volta azt jelenti, hogy a reldcié konkretizaldsa

osztalyok objektumainak Gsszekapcsoldsaban valésul meg.
Az asszocidcidénak lehet:
— Neve, azonositdja

— Irdnya

Multiplicitasa

Akdr egy érték, akdr intervallum. A * szimbdlum kitlintett szerepet kap, jelentése: barmennyi, akar
nulla is. (PL: 3, 1..4, 5..%, %)

— Szerepe

— Navigalhatésaga

A tarsitott osztélyok kozil csak az egyik ismeri a mdsikat. (Ha nem tlntetjiik fel, kolcsonds

elérhetOséget feltételeziink)

Zookeeper Animal
1 feed 3

-animals

abra 3: Asszociacio

e aggregacid
Az aggregicid egy specidlis asszociacid, mely egész-rész kapcsolatot fejez ki. Azonban ha két osztdly

kozott aggregacios reldcié &ll fenn, a két osztly objektumai egyméstol fiiggetleniil is 1étezhetnek (Ezt
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un. laza tartalmazdsi reldciénak nevezik) A reldciét jellemzi ezen kivill a tranzitivitds, és a kozos

attributumok illetve szolgaltatasok. Kiilonboz6 aggregatumoknak lehetnek kézos komponenseik.

Lamp
Bulb
- color: Colar
- switcher: Switcher —==————"- color: Calor
+ light (): void + light (): void

abra 4: Aggregacid

e kompozicié
A kompozicié egy specidlis aggregacid, mely fizikai tartalmazast jelol. Nem jellemzi tobbé az objektumok
fliggetlen 1étezése, a két objektum egyszerre jon létre és szlinik meg. Tehdt a tartalmazé objektumnak
gondoskodnia kell a tartalmazott létrehozasardl és megsziintetésérél. Egy komponens legfeljebb egy
tartalmaz6 objektumhoz tartozhat. A kompozicids kapcsolat és az attributum jellegli kapcsolat két

objektum kozott szemantikailag azonos.

Dog
[ ———————————————
+ bark (): void
4
Head Foot

abra 5: Kompozicié

2.2 Objektumdiagram

Az objektumdiagram egyszeresen Osszefliggd graf, amelynek csomdépontjaihoz az objektumokat, éleihez pedig az
objektumok kozotti Osszekapcsoldasokat rendeljiik.
A rendszerhez kiilénb6zé idépillanatokban mas-mas objektumdiagram tartozhat. (Viszont mindegyiknek meg

kell felelnie az osztalydiagramnak)

Objektumok
Az objektumokat az osztalyokhoz hasonléan egy téglalap irja le. Egy ilyen téglalapnak két része van. Az elsé
részben az objektum neve (opciondlis) és tipusa taldlhat6 a kovetkezd formatumban: Objektumnév : Tipus,
melyet aldhuzassal tarkitunk. A masodik részbe az objektum attribitumai és azok értékei keriilhetnek, a

kovetkezd formatumban: Attribdtumnév=_¢érték.

Ferenc : Person

age = 666
eyeCalor = "red”

abra 6: Objektum

Objektumok kozotti kapcsolatok
Az objektumokat 6sszekotd relacidk az osztalydiagramon lévékkel megegyeziek (Oréklédésnek ezen a szinten

nincs értelme):
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e asszociacio

Ferenc : Person drives : Car

4bra 7: Asszociacié

e aggregacid

EnglishSpeaker : Set rman ker : t

abra 8: Aggregacié

e kompozicio

abra 9: Aggregacid

2.3 Csomag diagram

A csomag diagram alapvetéen mas modell elemek csoportositasara hasznalhatd, és mint ilyen, szintén minden
fejlesztési fazisban hasznalatos. A haszndlati eset modell elkészitése sordan a hasznélati eset leltar esetén méar
emlitésre keriilt, ebben a fejezetben Gsszefoglaljuk a részletes szabédlyokat. A csomag jele az UML-ben egy “fiiles”
téglalap. A fiil felirata lehet a csomag neve, de frhaté a téglalapba is. A csomagnév f6lott sztereotipidt adhatunk
meg, alatta megszoritdst. A csomag tartalma lehet barmilyen szévegesen vagy diagrammal megadott modell
elem, illetve azok halmaza. A kordbban méar emlitett hasznalati eset leltar példdul hasznalati eseteket tartalmazoé
csomagokbdl all. A csomagok tGjabb csomagot is tartalmazhatnak. Egy modell elem csak egy csomaghoz tartozhat.
Igy a csomagok fa strukttrajd hierarchidt alkotnak, hasonléan, mint a filerendszerek elemei, vagy a Java csomagok.

A jisystem;; sztereotipidval jelzett csomag a legfels6 szintii, az egész alkalmazast jelképezd csomag. A cso-
magok kozotti fliggéségek szaggatott, nyitott hegyli nyillal abrazolhatjuk. A kapcsolat jellegét sztereotipidval
pontosithatjuk. Az UML csomag egyben egy névteret is képvisel, ezért egy csomagon beliil nem lehet két azonos
nevii modell elem. Ha egy mdésik csomagban levé modell elemre akarunk hivatkozni, azt a mindsitett nevével
tehetjiik meg. A minGsitett név tartalmazza azon csomagok neveit, amelyeken keresztiil eljuthatunk az adott
modell elemig. A csomagneveket a :: vélasztja el egymastol.

A csomag elemeihez public(+) és private (-) ldthatésdgot is rendelhetiink, hasonléan az osztdlyok elemeihez. A
minositett névvel valé hivatkozas nehézkes lehet a hosszisdga miatt, és minden ilyen hivatkozasra hatéssal lehet

a csomagok atszervezése. Ezért helyette egyszeriibb és célszeriibb a csomagok kozotti hivatkozasokat a fligg6séget
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jelold (szaggatott vonallal rajzolt) nyillal és sztereotipidkkal jelolni (importdlds). Az importdlt elem az importdld
csomag szamara lathaté lesz. A hasznalhaté sztereotipidk:

jiimport;: nyilvdnos import, az importalé csomag tovabb exportalhatja

jjaccess: privat import, csak az importalé csomag lathatja.

Jelolése:
e Az importaldé csomagtdl kozvetleniil az importédlt elemre mutatéd szaggatott nyil

e Az importalé csomagtdl az importalt elemet tartalmazé csomagra mutaté nyil, a sztereotipia utén irva az

importdlandé elem neve

e A két csomag kozott rajzolt, elemnév nélkili nyil a teljes csomag valamennyi elemének importaldsat jelenti.
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T

|

|

|

|

|

|

: <<import>>
|
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|

|

|

|

Y
Raktar

-raktarkészlet : Cikk]

abra 10: Csomag diagram: elem importédlasa

2.4 Komponens diagram

A komponens az UML-ben egy olyan univerzélis egység, amely valamilyen szolgdltatds halmazt képvisel, azokat
egy egységbe zarja. A szolgdltatidsokat méas komponensek interfészeken keresztiil érhetik el. Egy komponens
kicserélhetd egy maésikkal, ha ugyanolyan interfésszel rendelkezik, és ugyanazokat a szolgaltatasokat nytjtja.

Egy komponens tartalmazhat mas komponenseket.

A komponensek fogalma jél haszndlhaté a fejlesztés minden fazisaban. fgy jelenthet egy implementéacids
értelemben vett komponenst (példdul egy Enterprise JavaBean-t), de akdr egy komplett alrendszert is (példdul
konyvelés).

A komponens jele egy téglalap a jjcomponent;; sztereotipiaval, vagy egy ikonnal megjeldlve. A komponens
a kiilvildggal csatlakozdkon (port) keresztiil teremt kapcsolatot. Minden csatlakozéhoz egy vagy tobb interfész
kapcsolhaté. A kilvilag felé szolgdltatdsokat nyujté interfészt (nyujtott interfész) egy korrel, a komponens altal
masoktol igényeltet (megkovetelt interfész) egy félkorrel jeldljik. A komponensek kozotti kapcesolatokat az in-
terfészek Osszeillesztésével abrazolhatjuk. Egy nyujtott interfész csak egy megkovetelt interfésszel allhat kapcso-
latban. (Ezt j6l szemléltetik a jelolések is.)

A komponens diagram jeloléseit szemlélteti az alabbi dbra, amely az esettanulméany komponens diagramjanak

egy részlete.
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Komponens j
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abra 11: Komponens diagram

egyuttmiikédési diagram, tevékenységdiagram)

3.1 Allapotdiagram

Dinamikus modell (allapotdiagram, szekvenciadiagram,

Az éllapotdiagram egy Osszefliggd irdnyitott graf, amelynek csomépontjaihoz az allapotokat rendeljiik, éleihez
pedig az eseményeket. (Két cstics kozott tobb dllapotatmenetet is jelolhetiink, hiszen tobb esemény hatdsdra is

létrejohet)

Allapot

Az objektum allapotéat az attribitumok konkrét értékeinek n-esével jellemezziik.

Az §llapotnak van azonositéja, mely legtobbszor az dllapot neve (de lehet maga az invaridns, vagy az at-
tribitumok konkrét értéke). Az dllapotot esemény hozza létre és sziinteti meg. Az dllapot mindaddig fenn-

marad, mig az attribitumok kielégitik az dllapotot leird invaridnst. Az allapotot egy lekerekitett téglalappal

jeloljiik, melyben az azonositét tiintetjiik fel.

Speciélis (rendszeren kiviili) dllapotok: Kezdééllapot, Végallapot

Esemény

Eseménynek nevezziik azt a tevékenységet, torténést, amely valamely objektum allapotat megvaltoztatja.

Az esemény lehet paraméteres vagy paraméter nélkiili, és lehet eléfeltétele. Az események kozott sorrendiség

all fent, igy egy esemény lehet megel6zé eseménye. Egy eseményt a kovetkez6képp irhatunk le:

<esemény >(<paraméterek>)[<feltétel>]/<megel6z6 esemény>

Az eseményeket az dllapotok kozotti dllapotatmenetekre irjuk.

Flying

Take off

InitialState

Land

FinalState

abra 12: Repiilégép allapotgépe
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3.2 Szekvenciadiagram

A szekvencia diagram az objektumok kozotti tizenetvaltasok id6beli menetét szemlélteti.

Osztalyszerep
Az osztaly szerepét olyan egy vagy tobb objektum testesiti meg, melyek az iizenetkiildés szempontjabol

konform mddon viselkednek.

Osztalyszerep életvonal

Az életvonal az osztalyszerep idGben vald 1étezését jelenti.

Dumbo : Animal

X

abra 13: Eletvonal

Aktivacios életvonal
Az aktivacios életvonal azt az allapotot jelenti, amikor az osztdlyszerep megtestesitéi miiveleteket hajtanak

végre, vagy mas objektumok vezérlése alatt allnak.

Dumbo : Animal

4bra 14: Aktivacids életvonal

Uzenet
Az lizenet az objektumok kozotti informdacidéatadas formdaja. Az iizenet kiildésének az a célja, hogy az
objektum miikodésbe hozza a masik objektumot. Az iizenet azok kozott az objektumok kozott johet 1étre,
amelyek az objektumdiagramban kapcsolatban allnak. Az {izenetnek van azonositéja (neve, szévege), lehet

paramétere, sorszama.
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3.3 Egyittmiikodési diagram

Az egyiittmiikodési diagram azt hivatott bemutatni, hogy miként miikodnek egyiitt az osztalyok objektumai,
milyen iizenetek cseréje révén valdsul meg ez az egylttmiikodés. (Csak azok az objektumok relevénsak, amelyek
osztalyait az osztalydiagramban asszociaciés kapcsolat kot ossze. A diagram mutatja ezt az Osszekapcsolast és az
ehhez tartozoé lizenetvaltasokat, ezért az egyuttmiikodési diagram az objektumdiagram bizonyos értelemben vett
kiterjesztésének tekinthetd.)

Az tizenet kiildését egy nyil mutatja, amely az asszocidcié mellett kap helyet és a cimzett irdnydba mutat. Az
iizenet azonositéja a nyil mentén helyezkedik el. Az lizenetnek lehet argumentuma és eredménye. Ezeket egy kis

korbél indulé nyil mellett helyezziik el, ahol a nyil az informécié aramlasanak iranyat mutatja.

3.4 Tevékenységdiagram

A tevékenységdiagram (aktivécids diagram) a probléma megolddsédnak 1épéseit szemlélteti, a paArhuzamosan zajlé
vezérlési folyamatokkal egytitt.

Ha egy tevékenységet egy masik tevékenység kovet kozvetleniil, akkor a két tevékenységet nyillal kotjiik Gssze.
Ha adatot (objektumot) ad at egy tevékenység egy masik tevékenységnek, akkor a kiilds tevékenységhdl szaggatott
nyil vezet az objektumot reprezentald téglalaphoz, és a téglalaptdl szaggatott nyil mutat a fogadd tevékenységre.

A téglalapban szogletes zardjelek kozott megadhatjuk az objektum &allapotat, statuszat is.

Writing test

£
Correct test

abra 15: Objektum atadés

el

Ty : Test

Lehet&ség van arra, hogy bizonyos feltételek teljesiilése esetén eltérd tevékenységeket hajtsunk végre, illetve

tevékenységek végrehajtasat feltételekhez kossiik. Ekkor egy rombuszt kell elhelyezniink a diagramban, amelybol

[else] [note = 1]

kivezet6 nyilakra irjuk a feltételeket.

Go on Retry test
holiday

abra 16: Feltétel abrazolasa



PTI BSc Zdrovizsga tételek 8. Objektumelvii modellezés

3.5 Kommunikacioés diagram

A kommunikécids diagram, a szekvencia diagramhoz hasonléan, objektumok kozotti izenetvaltasokat képes dbrazolni,
azonban ebben az esetben nem az lizenetvaltasok idébeliségére helyezziik a hangsulyt, hanem az iizenetvaltasokban
részvevo objektumok kozotti kapcsolatokra. A szekvencia diagramon az objektumok kapcsolata csak kozvetve
jelenik meg, azaltal, hogy mely elemek koézott van interakcié. A kommunikéciés diagramon az egytlittmikodo ob-
jektumok az osztdlydiagramokndl mér megismert, asszocidcikat jelzé vonalakkal (nyilakkal) vannak Osszekotve.
Az lizenetek idébeli sorrendjét az lizeneteket szdmozasa jelzi.

A kommunikécids diagramon is szerepelhet aktor, mint az tizenet forrasa vagy cimzettje.

Jelolni lehet, ha egy objektum aktiv (6ndlléan képes tizenetet kiildeni), illetve ha egy iizenet nem egy objek-
tumhoz, hanem azonos osztdlyhoz tartozé objektumok egy halmazdhoz irdnyul (multiobjektum).

Példaként rajzoljuk meg egy bank automatabdl valé készpénzfelvétel kommunikacids diagramjat. Feltételezziik,
hogy az iigyfél a kartya beolvasasdval és a PIN 16d megadasaval mar azonositotta magat, és a lehetséges funkciok

kozil kivélasztotta a készpénzfelvételt.

3: Kiwlastasrtya)
1: kiris{Besz0g) 2 wanzakcidkinya, Gsszog) o

1 < ATM > 05 94 h +Banki gép

8 Pénz, bizonylat

i

A ¥ . engedély hérés Kirtya, Ssszeg)

IMutiobjektum D

abra 17: Kommunikaciés diagram

4 Hasznalati esetek diagramja

A hasznélati esetek diagramja a felhasznalék szempontjabdl kivdnja szemléltetni azt, hogy a rendszer miként
miikodik, fiiggetlentil attol, hogy a szolgdltatasait hogyan valdsitja meg.

A diagram részei:
e haszndlati esetek
o felhaszndlok
o felhaszndlasi reldciok

A hasznalati esetek a rendszer funkcidinak Osszefoglalasai, szolgdltatasi egységek. Ez az egység az akcidknak
egy olyan sorozata, amelyekkel a rendszer a felhasznalok egy csoportjaval miikodik egytitt.

A hasznélati esetet egy ovalis alakzattal jeloljiik. A hasznélati eseteket téglalapba foglaljuk, ez jelzi a rendszer
hatarait.

A felhaszndldok az adott rendszeren kiviili egységek, mas programrendszerek, alrendszerek, osztédlyok, illetve
személyek lehetnek. Ezek aktor szerepet toltenek be. A diagramon egy pélcikaember figurdval jeloljiik.

A felhaszndlasi reldcidk kapcesoljak 6ssze a hasznélati eseteket a felhasznédlokkal. A reldcidk egymédssal is kapc-

solatban allhatnak, amit a diagramban fel lehet tiintetni. A lehetséges relacidk a kovetkezdk:

e asszociacio

Egy felhaszndlé és egy haszndlati eset kozotti kapesolatot jelez. (Egyszer(i vonal)

e jltaldnositas

Az egyik haszndlati eset a masik dltaldnosabb forméja. (Egyszer(i vonal, végén fehér hdromszoggel)

o kiterjesztés
Az egyik haszndalati eset a mdsikat terjeszti ki. Ennek sordn viselkedéseket illeszt be megadott beszurasi

pontokndl. (Szaggatott nyil <extend>> felirattal)
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e tartalmazas

Az egyik haszndlati eset tartalmazza a mésik viselkedését (Szaggatott nyil <include> felirattal)

Ticket office

buy

customer

«include»

”
F
#

I
|
i
|
|
i
|
|
i
|
I
| &or

¢ winclude»

F
i

bank

abra 18: Hasznélati esetek diagramja

11



