ZAROVIZSGA TETELEK

ELTE IK Programtervezd informatikus BSc szak 2018-as tantervéhez

1. Figgvények hatarértéke, folytonossaga

Flggvények hatarértéke, folytonossaga. Kompakt halmazon folytonos fliggvények
tulajdonsagai: Weierstrass-tétel, Bolzano-tétel. A hatvanysor fogalma, Cauchy-Hadamard-
tétel, analitikus fliggvények.

2. Differencial-és integralszamitas

Flggvények derivdlhatdsaga. Parcidlis derivalt, totdlis derivalt. Gradiens, Jacobi-matrix.
Flggvényvizsgdlat, szélsGérték. Riemann-integral, parcidlis integralds, integralas
helyettesitéssel. Newton-Leibniz-formula.

3. Numerikus modszerek

Nemlinearis egyenletek iteracidos mddszerei: fixpont iterdcidk, Newton iterdcié. Interpolacié:
Lagrange- és Newton-féle alak. Legkisebb négyzetek médszere. Numerikus integralas:
interpolacids formulak, Newton-Cotes formulak, egyszer( és dsszetett formulak.

4. Szamelmélet, grafok

Halmazok, relaciok, fliggvények és miveletek. Komplex szamok. Leszamlalasok véges
halmazokon. Irdnyitatlan és iranyitott grafok, fak, Euler-és Hamilton-grafok, grafok
adatszerkezetei. Szamelméleti alapfogalmak, oszthatdsag, kongruencia, primek. Polinomok
és miveleteik, maradékos osztas.

5. Valészinliségszamitasi és statisztikai alapok
Diszkrét és folytonos valdszin(lségi valtozdk, nagy szamok torvénye, centralis hatareloszlas
tétel. Statisztikai becslések, klasszikus statisztikai probak.

6. Mesterséges intelligencia

MI problémak és az Utkeresési feladat kapcsolata. Modellezési technikak (pl. allapottér
modell, dekompoziciés modell). Heurisztikus Utkeresé algoritmusok: lokalis keresések
(hegymaszd mddszer, tabu-keresés, szimulalt hiités), visszalépéses keresés, heurisztikus
grafkeresé eljarasok (A, A*, AC, B algoritmusok). Kétszemélyes jatékok.

7. Programozas

A felsorolo6 fogalma. Nevezetes gylijtemények (intervallum, tdmb, sorozat, szekvencialis
inputfajl) felsoroléi. Felsoroléra megfogalmazott programozasi tételek (6sszegzés, szamlalas,
maximum kivalasztas, feltételes maximumkeresés, linearis keresés, kivalasztas). A
visszavezetés mddszere. Programozasi tételekkel késziilt programok tesztelése.

8. Objektumelvi modellezés

Az objektumelvli modellezés nézetrendszerei: statikus modell (osztalydiagram,
objektumdiagram, csomag diagram, komponens diagram); dinamikus modell (allapotgép
diagram, szekvencia diagram, kommunikaciés diagram, hasznalati eset diagram).

9. Objektumelvii tervezés

Nagy rendszerek fejlesztési fazisai, fejlesztési modszerek. SOLID tervezési elvek.
Architekturalis mintak (MV, MVC stb.). Tervezési mintak szerepe, osztalyozasa (létrehozasi,
szerkezeti, viselkedési), és kategdrianként 2-2 nevezetes tervezési minta bemutatasa.



10. Programnyelvi alapok

Forditas és szerkesztés, programozasi nyelv szabalyrendszere. Lexikalis elemek, szintaxis,
szemantikus szabdlyok. Kifejezések kiértékelésének szabalyai. Utasitdsok, vezérlési
szerkezetek. Alaptipusok dbrazoldsa. Osszetett tipusok. Programszerkezet, hatokér,
lathatdsag. Valtozék dbrazolasa a memdridban, élettartam. Paraméteratadas. Kivételek.

11. Objektumelvii programozasi nyelvek

Osztaly és objektum. Egységbe zards, tagok, konstruktorok. Informacié elrejtése. Tulterhelés.
Memdriakezelés, szemétgyijtés. Oroklédés, tobbszords droklédés. Altipusossag. Statikus és
dinamikus tipus, tipusellenérzés. Fellldefinialas, dinamikus kotés. Generikusok. Altipusos és
parametrikus polimorfizmus. Objektumok 6sszehasonlitasa és masolasa.

12. Formalis nyelvek és automatak

Generativ grammatikdk és a Chomsky-féle hierarchia. Grammatikdk normalformai.
Regularis kifejezések. Véges automata.

Veremautomata. Nyelvosztalyok zartsagi tulajdonsdgai. A reguldris és a kornyezetfliggetlen
nyelvosztalyok algoritmikus problémai.

13. Szamitaselmélet

A Turing gép és a Church-Turing tézis. Turing gépek variansok: tébbszalagos,
nemdeterminisztikus, szamolo, offline. Rekurziv és rekurzivan felsorolhaté nyelvek.
Eldonthetetlen problémak. Id6- és tarbonyolultsagi osztalyok: P, NP, PSPACE. NP-teljes
problémak.

14. Alapveté algoritmusok

Fliggvények aszimptotikus viselkedése, algoritmusok hatékonysaga. Osszehasonlitd
rendezések (beszurd, dsszefésils, gyors- és kupacrendezés), maximalis miveletigény alsé
korlatja. Rendezés linedris id6ben (bucket, leszamlalé és radix rendezés). Adattomorités
(naiv, Huffman, LZW). Mintaillesztés (brute-force, quicksearch, KMP).

15. Adatszerkezetek és adattipusok

Toémb, verem, sor, lancolt listak; binaris fa, altalanos fa, bejarasok, abrazolasok; binaris
kupac, prioritasos sor; binaris keresé fa és mdveletei, AVL fa, B+ fa; hasito tablak, hasitd
fliggvények, kulcsitkozés és felolddsai: lancoldssal, nyilt cimzéssel, probasorozat; grafok
abrdazolasai.

16. Halado algoritmusok

Elemi graf algoritmusok: szélességi, mélységi bejaras és alkalmazasai. Minimalis feszit6fak,
altalanos algoritmus, Kruskal és Prim algoritmusai. Legrovidebb utak egy forrasbél, sor alapu
Bellman-Ford, Dijkstra, DAG legrovidebb ut. Legrévidebb utak minden csicsparra: Floyd-
Warshall algoritmus. Graf tranzitiv lezartja.

17. Operacids rendszerek

Folyamatok megvaldsitasa, Gtemez6 algoritmusaik. Parhuzamossag, kritikus szekciék,
kolcsonos kizaras megvaldsitdsa. Peterson algoritmus. Szemaforok, osztott memoria,
Uzenetkildés. Be-és kimeneti eszk6zok (itemezési lehetGségei, holtpontok. Memdériakezelés,
virtualis memoariakezelés fogalma. Lapozas és szegmentalas. Lapcserélési algoritmusok (pl:



LRU). Hattértarak, redundancia, fajlrendszerek, alapvetd tipusaik és szolgaltatdsaik,
jellemzéik.

18. Szamitégépes haldzatok és Internet eszkozék Rétegmodellek. Fizikai réteg: alapsav,
szélessdv, digitalis kddolasok, modulacid. Adatkapcsolati réteg: keretezés, hiba felligyelet
(észlelés, javitas), CRC, forgalomszabalyozds, dinamikus csatornakiosztas. Haldzati réteg:
tavolsagvektor protokoll (distance vector), kapcsolatallapot protokoll (link-state), BGP,
utvonal-vektor protokoll, IPv4 vs IPv6. Szallitéi réteg: UDP, TCP (kapcsolat kezelés, torlédas);
Alkalmazasi réteg: DNS, HTTP, DHCP, ARP.

19. Osztott rendszerek és konkurens programozas
A, C: Folyamat fogalma, elosztott rendszerek tulajdonsagai és felépitése, elnevezési
rendszerek, kommunikacid, szinkronizacid, konzisztencia.

B: Feladatok specifikacidja biztonsagi és haladasi feltételekkel, absztrakt parhuzamos
program tulajdonsdagai, megoldas fogalma, nevezetes feladatok megoldasa parhuzamos és
elosztott programokkal.

2018: Szalkezelés. Utemezés, kontextusvaltas. Race condition. Szinkronizacid. Blokkold
mUveletek. Memoria (stack és heap) haszndlata a szdlakban. A konkurens programozas
nyelvi eszkoézei. Szinkronizdciéhoz és kommunikaciéhoz hasznalhaté adatszerkezetek.

20. Adatbazisok tervezése és lekérdezése

Reldciés adatmodell, egyed-kapcsolat modell és atalakitasa reldciés adatmodellbe. Relacids
algebra, SQL. Az SQL proceduralis kiterjesztése (PL/SQL vagy PSM). Relacids adatbazis-sémak
tervezése, normalformak, dekompozicidk.

21. Adatbazisok optimalizalasa és konkurencia kezelése (B, C, E)

Az adatbaziskezel6 rendszerek feladata, részei. Indexstrukturak, lekérdezések végrehaijtasa,
optimalizalasi stratégidk. Tranzakciok feldolgozasa, napldzas és helyreallitas, konkurencia-
kezelés.

22. Funkcionalis programozas

Funkcionalis programozasi nyelvek jellemzdi: lusta és mohd kiértékelési stratégiak jellemzése
és 6sszehasonlitdsa, hivatkozasi helyfliggetlenség, statikus tipusozottsag, Curry-féle elv,
margd szabaly, alaptipusok, konverzidk, fliggvények definidlasa és tipusozasa, mintaillesztés,
Grfeltételek, esetszétvalasztas, rekurzid, lokalis definiciék, magasabbrendi fliggvények,
névtelen fliggvények, fliggvénykompozicidé, halmazkifejezések, tipusosztalyok, parametrikus
(paraméteres) és ad-hoc polimorfizmus, tipusszinonimak, algebrai adattipusok definialdsa.



