13. fejezet

Programfejlesztési modellek

Nagy rendszerek fejlesztési fazisai. Az objektumelvii programozas kiala-
kulasa. Tipusoroklédés. Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei. UML
eszkozok. Tervmintédk fogalma.

13.1. Nagy rendszerek fejlesztési fazisai

Nagy rendszerek tervezésekor a teljesen formaélis specifikdlds a rendszer
egészére nem, legfeljebb néhény kisebb, kiemelt részfeladatra valosithatd meg
— a formalis specifikacié helyébe a rendszer tervének strukturalt, tobbszintd
leirdsa lép, az implementacié szamara sziikséges ajanlasokkal, elirasokkal
kiegészitve.

A programkészités hagyomanyos fazisai.

e kovetelmények leirasa,

e specifikicio,

e tervezés,

e implementacio,

e verifikicio és validacio (ellendrzés),

e karbantartés.
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13.1. 4bra. Nagy rendszerek egy &altaldnos fejlesztési modellje

13.1.1. Kovetelmények leirasa, specifikicio

Egy probléma elétt meg kell vizsgalni annak megvaldsithatosagat, a meg-
valosithatosag mikéntjére vonatkozo lehetGségeket és korlatokat.

13.1.1. Definici6 (Megval6sithatosagi tanulmany). A megvaldsithato-
sagi tanulmdny a kovetkezd kérdésekre vdlaszol:

o sziikséges technikai erdforrdasok (hardver, szoftver),

o sziikséges emberi erdforrdsok,

a rendszer létrehozdsdnak koltséges,

o a rendszer elkészitésének vdrhato iddtartama,

az tizemeltetéssel kapcesolatos feladatok és koltségek.

A kovetelmények elemzése prototipus segitségével

A rendszerrel szemben tamasztott kdvetelmények felmérése tobbféle mo-
don toérténhet, ma sokan hasznaljak a prototipus segitségét igénybe vevé meg-
kozelitést. Ezt nevezziik evolicidos modellnek.

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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Ez a moédszer a felhasznalon keresztiili visszacsatolason alapul: a prog-
ramoz6 (k) a felhasznélo igényei alapjan elkészit(enek) egy prototipust, mely
latszolag magaban hordozza a program sziikséges funkcionélis elemeit. Ezt
megtekintve a felhasznalo finomithatja a rendszerrel szemben tamasztott igé-
nyeit, amihez igazodva Gjabb prototipus késziilhet.

A koévetelmények két csoportja.
o funkciondlis kovetelmények: a rendszer altal nytjtando szolgaltatasok,

o nem funkciondlis kévetelmények: ercforrasok, kornyezet, atadas, kar-
bantartas, ...

A kovetelmény leirasanak szintjei.
o kovetelmény-definicié (informélis leiras),
e kovetelmény-specifikicio (szintekre tagolt, egyértelmi, részletes leiras),

e program-specifikicio (rogzitett szabalyok szerint megfogalmazott, abszt-
rakt leiras).

Nagy rendszerek esetén a kovetelmények leirasa szinte soha nem teljes.

13.1.2. Tervezés

A tervezés soran elkészitett modellek:
1. Statikus modell

e a rendszert felépitd programegységek,
e a programegységek kozott statikus kapcsolatok, relaciok,

e az egyes egységek feladata.
2. Dinamikus modell

e a probléma megoldasanak modszere,
e a megoldas sorédn a programegységek egyiittmiikddési kapcsolatai,
e a programegységek kozotti informacioaramlés,

e a rendszer, illetve az egyes egységek lehetséges allapotai és alla-
potatmenetei.

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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3. Funkcionéalis modell

e a szolgaltatasok megvalosulasa (a résztvevs programrészek, infor-
méacidaramlasok),
e az adataramlasokban megjelend leképezések, transzforméciok,

e implementacios ajanlasok (implementécios stratégia, programo-
zési nyelv, programozasi kornyezet, tesztelési terv).

e az egyes egységek feladata.

Elterjedt tervezési modszerek a funkcionélis és az objektumelvi megkdze-
lités. Elgbbiben a rendszer funkcioi, a miikodés részfeladatai fel6l kozelitjiik
meg a problémat, mig a masodik médszer kozéppontjaban a program adatai
allnak.

13.1.3. Megvalésitas
Kérdések:

e az adatok abrazolasa (adatszerkezetek, reprezentacio),

e a leképezések és események megvalositasa (algoritmusok, optimaliza-
14s).

Modszerek:

e alulrol felfelé,

o feliilrdl lefelé,

e alrendszer-izolacioval alrendszerenként,

e terv alapjan automatikus kodgeneralassal.

13.1.4. Ellendrzések, tesztelés

13.1.2. Definici6 (Verifikacio). A verifikicio sordn azt ellendrizzik, hogy
a program megfelel-e a specifikdicionak.

13.1.3. Definici6 (Validacid). A wvaliddcid sordn azt ellendrizzik, hogy a
program megfelel-e a felhaszndlo dltal tamasztott kovetelményeknek, és teljesiti-
e az eldirt mindségi tulajdonsdgokat (pl. rendszerigény, stabilitds, ... ).

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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13.1.4. Definici6 (Egységteszt). A program egy részegységének ellendr-
zése izoldalt kornyezetben, a specifikdcioval dsszevetve.

13.1.5. Definici6 (Rendszerteszt). A rendszer egésze mikiodésének ellen-
drzése, az eqységek kapcsolatrendszerének és egyiittmikiodésének helyessége,
stabilitdsa.

13.1.6. Definicié (Fekete doboz tesztelés). A tesztadatok elkészitésénél
nem haszndlunk fel a program mikdésére, meguvaldsitdsdra vonatkozo ismere-
teket. Célja a hibds mikiodések felfedése.

13.1.7. Definici6 (Fehér doboz tesztelés). A tesztelés sordn ismerjik a
program megvalositdsanak részleteit, ez alapjin a tesztesetek hivatottak lehe-
téleg minden mikddési itvonalat ellendrizni. Segitségével az esetleges hibdk:
lokalizdlhatok.

13.1.5. Karbantartas

A karbantartas harom nagy feladata:
e rejtett hibak javitasa,
e adaptacio (athelyezés 4j lizemeltetési kornyezetbe),

e tovabbfejlesztés.

13.2. Az objektumelvii tervezés

13.2.1. Kialakuléas

Torténetileg a procedurélis tervezés jelent meg el6bb. Ennek soran a fel-
adatot egy (a bemend adatokbdl a kimend adatokat eldallito) leképezésnek
tekintjiik, és a leképezés kiszamitasanak modjat egyre kisebb részmiivele-
tekre bontjuk. Ennek soran olyan mtiveletek keletkez(het)nek, melyek kozos
er6forrasokat, adatokat hasznélnak. Ezen eljarasokat egy programegységbe
(modulba) 6sszefogva csokken a rejtett hibak lehetdsége. Ezutan absztrak-
cio alkalmazasaval az er6forrasokhoz szabdlyos, altalanos hozzaférési feliile-
tet készithetiink, melynek segitségével az egyes modulok kozotti fiiggéségeket
csOkkentjiik.

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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13.2.1. Definici6 (Objektumelvii programozas). Az objektumelvi prog-
ramozdst tdmogato programozdsi eszkoztdl elvaryuk, hogy lehetdség legyen benne:

e absztrakt adattipusok és
o tipusiroklidés

megualositdsdra.

13.2.2. Tipusorokldés

13.2.2. Definici6 (Tipusosztaly). 1. paraméterek (a paraméterek tulaj-
donsdgai),

2. export (a tipusobjektumok halmazdnak és a rajta értelmezett miveletek-
nek a leirdsa, vonatkozd korldtozdsok),

3. import (mds osztdlyoktdl dtvett szolgdltatdsok),

4. torzs (a tipusosztdaly dbrdzoldsa és megualdsitdsa).

Tipusoroklédés specializacioval
Specializacio esetén a leszarmazott:
e Atveszi az Gsosztaly minden absztrakt tulajdonsagat (ezport),

e az absztrakt tulajdonsagok a szdrmaztatas soran atnevezhetsk és atde-
finialhatok,

e modosulhat az osztaly import része,
e 1j dbrazolasi formak és megvalositasok is felléphetnek,
A specializaci6é kovetkezményei:

Polimorfizmus: a leszarmazott osztaly példanya hasznalhat6 tigy, mint ha
az Gsosztaly példanya lenne (statikus és dinamikus tipus).

Dinamikus 6sszekapcsolas: a végrehajtas soran a dinamikus tipus szerinti
megvalositas hozzarendelése a fiiggvényhez, attributumhoz.

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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13.2.3. Tipusoroklédés tjrafelhasznilassal

Ujrafelhasznalas esetén a leszarmazott:

e atveszi az Gsosztaly minden absztrakt tulajdonsagat (ezport), és azokat
a torzsében hasznalja fel,

e az absztrakt tulajdonsagok a szdrmaztatas soran atnevezhetsk és atde-
finialhatok,

e az Atvett miveletek jelentése nem valtozhat meg.

13.2.4. Nézetrendszerek

Az objektumelvi modellalkotas nézetrendszere:

implementacios

statikus

hasznalati

dinamikus | koryezeti

M

13.2. abra. Az objektumelvii modellalkotas nézetrendszere

Az abran lathato szempontok magyarazata:

e Haszndlati szempont: kinek nyujt szolgaltatast a rendszer (személyek,
més rendszerek)? teljesiilnek-e a felhasznalo altal elvart kovetelmények?

o Szerkezeti (strukturdlis, statikus) szempont: a rendszer milyen egységek-
b6l épiil fel? ezeknek mi a feladata? a részegységek milyen kapcsolatban
allnak egymaéssal?

o Dinamikus szempont: a rendszer részegységei hogyan viselkednek a meg-
oldas soran? milyen allapotaik lehetnek, és ezeket hogyan valtoztatjak?
milyen az egységek kozotti egyiittmiikodés mechanizmusa?

o Implementdcios szempont: milyen szoftverkomponensek vesznek részt
a megoldasban? ezek kozott milyen kapcsolat all fenn?

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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o Kirnyezeti szempont: milyen hardver- és szoftver-erGforrasok sziiksége-

sek a rendszer miikodéséhez?

13.3. UML eszkozok, az objektumelvi tervezés

tamogatasa

Az UML (Unified Modelling Language) egy olyan, szabvany altal rog-
zitett grafikus leird nyelv, mely objektumelvi szoftverrendszerek tervezését
hivatott tamogatni. Eszkozei lehetGséget adnak a probléma specifikdcidjdra,
megolddsdra és a megoldas dokumentdldsdra. Sok eszkdz tdmogatja tovabba

az UML-leirasbol valamilyen programozasi nyelven késziilt forrasszéveg au-

tomatikus elGallitasat.

13.3.1. Az UML alapelemei
Az UML leiréas reldciokbol, elemekbdl és diagramokbol all.

Elemek: e strukturalis elemek (osztély, objektum, ... ),

e megnyilvanulasi elemek (miivelet, interakcio, allapotautomata, . . .

e csoport-elemek (alrendszer, csomag, ...),
e annotacios elemek (megjegyzések, megszoritasok, ... ).
Relaciok: e fiiggdségi relacio (szemantikai Gsszefiiggést jelol),

o tarsitasi relacio (szerkezeti Gsszefiiggést jelol),

e Aaltalanositasi relacio (altalanos-specialis kapcsolatot jeldl),

),

e megvalositasi relacio (szemantikai kapcsolatot jelol egy fogalom és

annak megvalositoja kozott).

A diagramok elemeket és koztiik 1év6 kapcsolatokat tartalmazo abrék, agy-

mint:

e osztalydiagram,
e objektumdiagram,
e allapotdiagram,
e szekvenciadiagram,

e cgyiittmiikodési diagram,

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.
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aktivacids diagram,

e komponensdiagram,

alrendszerdiagram,

konfiguracios diagram,

hasznalati esetek diagramja.

13.4. Tervmintak

A tervmintak a kiilonb6z6 programrendszerek tervezése soran sokszor fel-
hasznalhat6, altalanos terv-elemek.
Egy tervminta az alabbi részekbdsl all:

e név (altalaban utal a minta funkciojara),
o feladat (milyen esetekbe alkalmazhat6 a minta),
e megoldas (a minta részletes leirasa),

e kovetkezmények (a minta eredményei és a meghozott kompromisszu-
mok leirasa).

Keretrendszerek. A keretrendszerek (framework) a tervmintakkal rokon,
de azoknél specializaltabb, kevésbé absztrakt (konkrét programozasi nyelven
megvalositott), nagyobb (sok osztalyt és azok kapcsolatait magaban foglalo)
tervezési egységek.

Készitette: Bogndr Bdlint, Atdolgozta: Cserép Mdté 2011. junius 26.



