ZAROVIZSGA TETELEK
ELTE IK Programtervezd informatikus BSc szak

1. Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga

Fliggvények hatarértéke, folytonossaga. Kompakt halmazon folytonos fiiggvények tulajdonsagai:
Heine-tétel, Weierstrass-tétel, Bolzano-tétel. A hatvanysor fogalma, Cauchy-Hadamard-tétel,
analitikus fiiggvények.

2. Differencial- és integralszamitas

Jacobi-matrix, gradiens, parcidlis derivalt. Széls6érték, fiiggvényvizsgalat. Riemann-integral,
parcidlis integralds, integralds helyettesitéssel. Newton-Leibniz-formula. A kezdeti érték
probléma. Linedris, ill. magasabb rendi linearis differencialegyenletek.

3. Numerikus mddszerek
[teraciés modszerek: Linedris egyenletrendszerekre és nemlinedris egyenletekre.
Interpolacié : Lagrange-, Hermite- Spline interpolaci6. Legkisebb négyzetek modszere.

4. Szamelmélet, grafok, kodolaselmélet

Relaciok, rendezések. Fiiggvények és miiveletek. Szamfogalom, komplex szamok. Leszamlalasok
véges halmazokon. Szamelméleti alapfogalmak, linearis kongruencia-egyenletek. Altaldnos és
sikgrafok, fak, Euler- és Hamilton-grafok, grafok adatszerkezetei. Polinomok és miiveleteik,
maradékos osztas, Horner-séma. Betlinkénti kddolas, Shannon- és Huffman-kéd. Hibajavit6 kédok,
kodtavolsag. Linearis kodok.

5. Valésziniiségszamitasi és statisztikai alapok
Diszkrét és folytonos valdsziniiségi valtozok, nagy szamok térvénye, centralis hatareloszlas tétel.
Statisztikai becslések, klasszikus statisztikai probak.

6. Mesterséges intelligencia

MI problémak és az utkeresési feladat kapcsolata. Allapottér reprezentacié. Heurisztikus ttkeresd
algoritmusok: lokalis keresések (hegymaszé6 modszer, tabu-keresés, szimuldlt hiités),
visszalépéses keresés, heurisztikus grafkeresé eljarasok (A, A*, AC, B algoritmusok). Kétszemélyes
jatékok.

7. Programozas

Egyszerli programozasi feladat megoldasanak 1épései (specifikalas, tervezés, megval0sitas,
tesztelés). Az adattipus fogalma (tipusspecifikaci6, miiveletek, reprezentici6, invarians,
implementacid). A visszavezetés modszere. A felsorold tipus specifikaciéja. Felsoroléra
megfogalmazott programozasi tételek (Osszegzés, szadmldlds, maximum kivalasztas, feltételes
maximumkeresés, linearis keresés, kivalasztas). Nevezetes gylijtemények (intervallum, tomb,
sorozat, halmaz, szekvencialis inputfajl) felsorol6i.

8. Programfejlesztési modellek

Nagy rendszerek fejlesztési fazisai, kapcsolataik. Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei.
Statikus modell (osztalydiagram, objektumdiagram). Dinamikus modell (allapotdiagram,
szekvenciadiagram, egytlittm(ik6dési diagram, tevékenységdiagram). Hasznalati esetek diagramja.

9. Programok forditasa és végrehajtasa

Forditas és interpretdlds Osszehasonlitasa. Forditadsi egység és a szerkesztés fogalma.
Forditéprogramok komponenseinek feladata és miikodési elveik vazlatos ismertetése.
Kédgeneralds assemblyben alapvetd imperativ vezérlési szerkezetekhez. A szekvencidlis és
parhuzamos/elosztott végrehajtas 6sszehasonlitasa



10. Programnyelvi alapok

Kifejezések kiértékelésének szabalyai. Vezérlési szerkezetek: utasitasok, rekurzi6. Tipusok:
tomb, rekord, osztaly, oroklédés, statikus és dinamikus kotés, polimorfizmus. Generikusok.
Hatokor/lathatésag. Automatikus, statikus és dinamikus élettartam, szemétgyfijtés.
Konstruktor, destruktor. Objektumok masoldsa, 0Osszehasonlitdsa. Alprogramok,
paraméteratadas, tulterhelés.

11. Formalis nyelvek

Formalis nyelvtanok és a Chomsky-féle nyelvosztalyok.  Automatik: véges automata,
veremautomata. Regularis nyelvek tulajdonsagai és alkalmazasai. Kornyezetfiiggetlen nyelvek
tulajdonsagai és elemzésiik.

12. Logika és szamitaselmélet

[téletkalkulus és els6rendii predikatumkalkulus: szintaxis, szemantika, ekvivalens atalakitasok, a
szemantikus kovetkezmény fogalma, rezolicié. - A kiszamithatosag fogalma és a Church-Turing
tézis. A Turing-gép. Rekurziv és rekurzivan felsorolhaté nyelvek. Eldonthetetlen problémak. Nevezetes
1d6- és tarbonyolultsagi osztalyok: P, NP, PSPACE. NP-teljes problémak.

13. Alapvetd algoritmusok és adatszerkezetek

Egyszerli adattipusok &brazoldsai, miiveletei és fontosabb alkalmazasai. A hatékony
adattarolas és visszakeresés néhany megvalositasa (binaris kereséfa, AVL-fa, 2-3-fa és B-fa, hasitas
(,hash-elés”)). Osszehasonlité rendezé algoritmusok (buborék és besziré rendezés, ill. verseny,
kupac, gyors és dsszefésiil6 rendezés); a miiveletigény alsé korlatja.

14. Haladé algoritmusok

Grafalgoritmusok: grafok abrazolas, szélességi bejaras, minimalis koltségli utak Kkeresése,
minimalis koltségli feszit6fa keresése, mélységi bejards, DAG topologikus rendezése.
Adattomoritések (Huffman- és LZW-algoritmus). Mintaillesztés modszerei.

15. Operacios rendszerek

Folyamatok megvaldsitasa, litemez6 algoritmusaik. Parhuzamossag, kritikus szekciok, koélcsonds
kizaras megvaldsitasa. Szemaforok, osztott memdria, lizenetkiildés. Be- és kimeneti eszkozok
litemezési lehet6ségei, holtpontok. Memoriakezelés, virtudlis memdria fogalma. Lapozas és
szegmentalas. Lapcserélési algoritmusok. Lemezteriilet-szervezés, redundans tombok,
fajlrendszerek szolgaltatasai és jellemz6 megvalositasaik.

16. Szamitogépes halézatok és Internet eszk6zok
Fizikai réteg, adatkapcsolati réteg, halézati réteg, szallitéi réteg - feladatok, moddszerek,
protokollok.

17. Osztott rendszerek

(A, C) Folyamat fogalma, elosztott rendszerek tulajdonsagai és felépitése, elnevezési rendszerek,
kommunikacio, szinkronizacié, konzisztencia.

(B) Feladatok specifikacidja biztonsagi és haladasi feltételekkel, absztrakt parhuzamos program
tulajdonsagai, megoldas fogalma, nevezetes feladatok megolddsa parhuzamos és elosztott
programokkal.

18. Adatbazisok tervezése és lekérdezése

Relécios adatmodell, egyed-kapcsolat modell és atalakitasa relacios adatmodellbe. Relacios algebra,
SQL. Az SQL proceduralis kiterjesztése (PL/SQL vagy PSM). Relacids adatbazis-sémak tervezése,
normalformak, dekompoziciok.

19. Adatbazisok optimalizalidsa és konkurencia kezelése
Az adatbaziskezelé rendszerek feladata, részei. Indexstruktirak, lekérdezések végrehajtasa,
optimalizalasi stratégiak. Tranzakciok feldolgozasa, naplozas és helyreallitas, konkurencia-kezelés.



