Objektumorientalt programozas alapfogalmak

Programozasi paradigma
Programming Paradigm

Programozasi mod. Alapvetden a program felépitésére hasznalt eszkdzkészletet
jelenti, vagyis milyen egységek képezik a program alkotdelemeit. (modularis
programozas, objektumorientalt programozas, altalanositott programozas,
aspektusorientalt programozas stb.)

Absztrakt adattipus

Abstract Data Type (ADT)

Az adattipus leirasanak legmagasabb szintje, amelyben az adattipust gy

sy

semmilyen el6irast nem adunk. Lehet6leg matematikai fogalmakat hasznalva irjuk
le az adattipust (halmazok és ezeken értelmezett miiveletek).

Absztrakcid
Abstraction

Elvonatkoztatas. Segitségével privat implementéaciokat rejthetiink el egy nyilvanos
interfész mogé.

Példa: java.util csomagban List interfész és az interfészt implementald
ArrayList,illetve LinkedList osztadlyok. Az absztrakcid lehetévé teszi, hogy
mindkét osztaly példanyait ugyanazon List interfész miveletein keresztiil
kezeljiik.

Objektumorientalt programozas
Object Oriented Programming

Olyan programozasi paradigma, amely a programokat objektumokbdl épiti fel. A
program miikddése tulajdonképpen objektumok kommunikaciojat jelenti.
Legfontosabb alapelvei: egységbezaras, 6roklédés, polimorfizmus.

Osztaly Az osztaly egy felhasznaldi tipus, amelynek alapjan példanyok (objektumok)

Class hozhatok 1étre. Az osztaly alapvetden adat és metodus (miivelet) definiciokat
tartalmaz.

Objektum (példany) Informéciot (adatokat) tarol és kérésre miiveleteket végez. Van allapota,

Object (Instance)

viselkedése és futasidében azonosithato.

Uzenet Objektumhoz tovabbitott kérés. Valaszként az objektum végrehajtja a kért
Message miiveletet.

Egységbezaras Az adatok és a metodusok osztalyba valo 0sszezarasat jelenti. Tulajdonképpen az
Encapsulation objektum egységbezarja az allapotot (adattagok értékei) a viselkedésmoddal

(miiveletekkel). Kovetkezmény: az objektum allapotat csak a miiveletein keresztiil
modosithatjuk.

Informaécid elrejtése
Information Hiding

Az objektum elrejti az adatait és bizonyos miiveleteit. Ez azt jelenti, hogy nem
tudjuk pontosan, hogy egy objektumban hogyan vannak az adatok abrazolva, sot a
miiveletek implementacioit sem ismerjik. Az informaciok elrejtése az objektum
biztonsagat szolgalja, amelyeket csak a ellenérzott miiveleteken keresztiil érhetiink
el.

Szarmaztatas (6rokités)
Inheritance

Olyan osztalyok k6zott értelmezett viszony, amely segitségével egy altalanosabb
tipusbol (6sosztaly) egy sajatosabb tipust tudunk 1étrehozni (utédosztaly). Az
utddosztaly adatokat és miiveleteket (viselkedésmodot) 6rokol, kiegésziti ezeket
sajat adatokkal és muiveletekkel, illetve feliilirhat bizonyos miiveleteket. A kod
ujrafelhasznalasanak egyik modja. Megkiilonboztetiink egyszeres €s tobbszords
Orokitést.

Kod tjrafelhasznalasa

Adott osztaly felhasznaldsa szarmaztatas, aggregacio, illetve kompozicid révén 1j
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Code Reuse

osztalyok 1étrehozasara.

Dinamikus (kés6i) kotés

Futasidejli hozzarendelése a hivott metodusnak az objektumhoz. (P1. C++: virtualis

Dynamic (Late) Binding fiiggvények, Java: példanymetédusok) (Lassu)
Helyettesithet6ség Ha S altipusa a T tipusnak (S osztalyt a T osztalybol szarmaztatjuk), akkor a T
Substitutability osztalybeli példanyokat helyettesithetjiik S osztalybeli példanyokkal, anélkiil, hogy

programunk helyességét veszélyeztetnénk.

Szoftver ujrafelhasznalasa
Software Reuse

Fliggvénykonyvtarak. Osztalykonyvtarak. Keretrendszerek.

Statikus (korai) kotés
Static (Early) Binding

Forditasidejii hozzarendelése a hivott metodusnak az objektumhoz. (P1. C++: nem
virtualis fiiggvények, Java: osztdlymetddusok- statikus metddusok) (Gyors)

Metbodusok tulterhelése
Methods Overloading

Tobb azonos nevi, kiilonbozo szignatiraja fliggvény. A fiiggvényhivas aktualis
paraméterei meghatarozzak, hogy melyik fliggvény fog meghivodni. Ezt mar a
forditasidében elddl (statikus, forditasidejii kotés).

Metodusok feliilirasa

Egy osztalyhierarchian beliil az utddosztaly ujradefinialja az 6sosztaly metodusat.

Abstract Class

Methods Overriding (azonos név, azonos szignatlra). Ha dsosztaly tipusu mutaton vagy referencian
keresztiil érjiik el az osztalyhierarchia példanyait és ezen keresztiil meghivjuk a
feliilirt metodust, akkor futasi idében dél el, hogy pontosan melyik metddus keriil
meghivasra. (dinamikus, futasidejii kotés).

Absztrakt osztaly Olyan osztaly, amelynek van legalabb egy absztrakt miivelete. Feliiletet hataroz

meg ¢és nem lehet példanyositani. Absztrakt osztaly az absztrakt mtiveleteinek
implementalasat az utddosztalyokra bizza.

Konkrét osztaly
Concrete Class

Olyan osztaly, amely nem tartalmaz absztrakt miiveletet. Példanyosithato.

Interfész (Java)

Viselkedésmoddot definial. Gyakorlatilag egy miivelethalmaz deklaraciojat jelenti.

Object Interface

Interface Ha egy osztaly implemental egy adott interfészt, akkor példanyai az interfészben
meghatarozott viselkedéssel fognak rendelkezni. Csak konstans adattagokat
tartalmazhat és minden tagja nyilvanos.

Objektum intefész Meghatarozza az objektummal végezheté miiveletek halmazat.

Polimorfizmus
Polymorphism

Tobbalakusag. Egy tipuselméleti fogalom, amely szerint egy 6sosztaly tipust
valtozo hivatkozhat ugyanazon kdzds 6sosztalybol szarmazoé (vagy ugyanazon
interfészt megvaldsitd) osztalyok példanyaira.

A polimorfizmus lehet statikus és dinamikus.

(a) statikus polimorfizmus: metddusok tilterhelése, fliggvénysablonok,
osztalysablonok. Satikus, forditasidejli kotés.

(b) dinamikus polimorfizmus: metodusok feliilirdsa. Dinamikus, futasidejii kotés.
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Konstruktor Az a miivelet, amely inicializalja az objektumot. Automatikusan hivodik. Egy

Constructor osztalyhoz annyiféle konstruktort készitlink, ahanyféle képpen lehetévé tessziik a
példanyok inicializalasat .

Destruktor A konstruktorral ellentétes muvelet, altalaban a konstruktorban lekotott

Destructor er6forrasokat szabaditja fel. Az objektum megsemmisitése el6tt hajtodik végre és
automatikusan hivodik.

Fliggdség Komponensek kozotti fiiggdség mértéke. Megkiilonboztetiink laza és szoros

Coupling csatolasu rendszereket. A laza csatolast rendszerek esetében, a rendszer valamely

komponensének valtozdsa nem vonja maga utan a tobbi komponenes modositasat.

Osztalyszintii (statikus) tagok
Class (Static) Members

Statikus tagok= statikus adattagok + statikus metodustagok

A statikus adattagok, olyan adatok, amelyeket az adott osztaly példanyai k6zdsen
hasznalnak (osztott). A statikus miiveletek olyan miveletek, amelyek az
argumentumaikon illetve az osztaly statikus adattagjain dolgoznak. Ezek a tagok
mar példanyok létrehozasa eldtt hasznalhatok.

Aggregacid Rész-egész kapcsolat. A részek alkotjak az egészet. Példaul az autdé motor, vaz és
Aggregation kerekek aggregacidja. A részek tulélhetik az egészet.

Kompozicio Sajatos aggregacio, amikor a rész szorosan hozzatartozik az egészhez. A részek
Composition nem ¢lik tal az egészet. Példaul az emberi agy szorosan hozzatartozik az emberhez.
Delegalas Implementaciés mechanizmus, melynek soran egy objektum tovabbitja (delegalja)
Delegation a kérést egy masik objektum fele. A delegalt objektum fogja feldolgozni a kérést.

Példa: Java eseménykezelés (az eseményfigyeld fele tovabbitodik a kérés)

Térol6 (Konténer)
Container

Olyan tipus, amely objektumok tarolasat biztositja. A tarolasi funkcié mellett
karbantarté miiveleteket is biztosit.

Bejaro (Iterator):

Olyan tipus, amely poziciot hataroz meg egy halmazban (tarolo, adatfolyam).

Function Object

Iterator Miiveletein keresztiil biztositja a tarol6 bejarasat, azaz a tarolt elemek egymas
utani feldolgozasat.
C++ concepts
Algoritmus Altalanosan megvalositott fiiggvény, amely minimalis kovetelményt timaszt azon
Algorithm adatokkal szemben, amelyeken végrehajtodik.
Fliggvényobjektum Figgvényként viselked6 objektum. Az az elénye a fliggvénymutatohoz képest,

hogy mint objektum, allapotot is tarol, nemcsak fiiggvényként viselkedik.
Megvalositas: olyan osztallyal, amelyben értelmezziik a fiiggvényhivas operatort.
Ezen kiviil az osztaly tartalmazhat adattagokat s mas segédmiiveleteket is.

Sorozat tipusu tarolo
Sequence

Olyan tarolo, amelyben minden elemnek van egy rogzitett pozicidja, amelyet a
beszlras helye és ideje hataroz meg.

Asszociativ tarolo
Associative Container

Olyan tarolo, amelyben az elemek valamilyen rendezettségi kritérium szerint
vannak tarolva. A beszlras helyét nem a beszuras ideje, hanem a beszurt elem
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értéke hatdrozza meg.

Fiiggvénysablon
Function Template

Tipusparaméterekkel ellatott fliggvény, amely egy fliggvénycsaladot hataroz meg.

Osztalysablon
Class Template

Tipusparaméterekkel ellatott osztaly, amely egy tipuscsaladot hataroz meg.

Virtualis fiiggvény
Virtual Function

Polimorfikus viselkedést megvaldsito fiiggvény. A virtual kulcsszé segitségével
kell bekapcsolni egy adott miivelet tobbalaktisagat.

Tiszta virtualis fliggvény
Pure Virtual Function

Virtualis fliggvénydeklaracio. Absztrakt miivelet, amelynek az adott szinten nincs
megadva az implementacioja. Feliiletet meghatarozo osztalyokban hasznaljuk és az
utddosztalyok fogjak implementalni.

Inline fliggvények:
Inline Function

Olyan fliggvények, amelyeket a fordit6 a hivas helyén kifejt, vagyis nem torténik
fiiggvényhivas, hanem a hivas helyére behelyettesitodik a fliggvény kddja.

Konstans tagfliggvények
Constant Functions

Olyan fiiggvények, amelyek nem modositjak az objektum allapotat. Példaul a
getAttribute tipusi metodusok.

Privat 6rokités
Private Inheritance

Hozzéférés-szlikitd hatdsa van. Az 6sosztalytol atvett adat és metodustagok privat
tagokka alakulnak, ezaltal az utodosztaly mar nem biztositja az dsosztaly altal

sy

orokli és nem annak interfészét.

Barat osztaly
Friend Class

Ha A osztaly baratja a B osztalynak, akkor az A osztalyban ugyantigy hozzafériink
a B osztaly tagjaihoz (privat és nem privat), mint magéban a B osztalyban.

Sablonspecializacid
Template Specialization

Egy osztalysablon sajatositasa adott tipusra, amelynek célja vagy az adott tipusra
vald optimalizalas, vagy az adott tipusra el6allt rendellenes viselkedés kikeriilése.




