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Funkcionalis programozas

Funkcionalis programozasi nyelvek jellemz6i: lusta és mohd kiértékelési stratégiak jellemzése és Osszehasonlitasa,
hivatkozasi helyfliggetlenség, statikus tipusozottsag, Curry-féle elv, margd szabaly, alaptipusok, konverzidk, fliggvények
definidlasa és tipusozasa, mintaillesztés, orfeltételek, esetszétvalasztas, rekurzid, lokélis definicidk, magasabbrend
fiiggvények, névtelen fiiggvények, fliggvénykompozici6, halmazkifejezések, tipusosztdlyok, parametrikus (paraméteres)

és ad-hoc polimorfizmus, tipusszinonimak, algebrai adattipusok definialdsa.

1 Lusta és mohod kiértékelés

A funkciondlis nyelvek kifejezés kiértékelése lehet lusta (lazy), vagy mohé (strict). A lusta kiértékelés sordn a
fiiggvények argumentumai csak akkor értékelédnek ki, ha azokra feltétleniil sziikség van. A Clean ilyen lusta
kiértékelést alkalmaz, mig az Erlang inkdbb a szigori nyelvek kozé tartozik. A mohé kiértékelés minden esetben
kiértékeli a kifejezéseket, mégpedig olyan hamar, ahogyan az lehetséges. A lusta kiértékelés a inc 4+1 kifejezést

els6ként (441)+1 kifejezésként interpretdlnd, mig a mohd rendszer azonnal 5 + 1 forméra hozna.

2 Hivatkozasi helyfiiggetlenség

A kifejezések értéke nem fiigg attdl, hogy a program szovegében hol fordulnak elé, vagyis barhol helyezziik el
ugyanazt a kifejezést, az eredménye ugyanaz marad. Ez a tisztan funkciondlis nyelvekre igaz leginkabb, ahol a

fliggvényeknek nincs mellékhatésa, igy a kiértékelésiik soran sem valtoztatjak meg az adott kifejezést.

3 Statikus tipusrendszer

A statikus tipusrendszerekben nem kotelezd a deklaraciok megadésa, de kdvetelmény, hogy a kifejezés legaltaldnosabb
tipusdt a forditéprogram minden esetben ki tudja kovetkeztetni. A statikus rendszer alapja a Hindley-Milner
polimorfikus tipusrendszer.

Természetesen a tipusok megadasanak az elhagyhatésaga nem azt jelenti, hogy azok nincsenek jelen az adott
nyelvben. Igenis vannak tipusok, csak a kezelésiikrol, valamint a kifejezések helyes kiértékelésérol a tipuslevezeto

rendszer és a forditéprogram gondoskodik.

4 Curry-féle elv

A Curry médszer a részleges fliiggvény alkalmazds, ami azt jelenti, hogy a t6bb paraméteres fiiggvények vis-
szatérési értéke lehet egy fliggvény és a maradék paraméterek. Ez alapjan minden fiiggvény tekinthetd egyvaltozds
fiiggvénynek. Amennyiben a fiiggvénynek két valtozdja van, akkor csak az egyiket tekintjiik a fiiggvényhez tartozo

paraméternek. A paraméter megaddsa egy 1j egyvaltozos fliiggvényt hoz létre, amit alkalmazhatunk a masodik
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valtozéra. A moédszer t6bb véltozo esetén is miikodoképes. Erlangban és F#-ban nincs ilyen nyelvi elem, de a

lehetdsége adott. Készitéséhez fliggvény kifejezést hasznalhatunk.

5 Margo szabaly

Osszetartozo kifejezések csoportjanak azonositésara és deklardcidk hatéskorének korldtozéséra alkalmas a bal oldali

margd szélességének véltoztatdsa.

6 Alaptipusok

TODO

7 Mintaillesztés

A mintaillesztés fliggvényekre alkalmazva azt jelenti, hogy a fiiggvény tobb dggal rendelkezhet, és az egyes dgakhoz
(clause) a formélis paraméterek kiilonb6z6 mintéit rendelhetjiik hozzd. A fiiggvény hivdsakor mindig az az 4g fut le,
amelynek a formalis paramétereire a hivaskor megadott aktualis paraméterek illeszkednek. Az OO nyelvekben az
ilyen fliggvényeket overload fiiggvénynek nevezziik. A mintaillesztés alkalmazhatd valtozok, és listak mintaillesztése

esetén is, valamint eldgazdsok dgainak (branch) a kivdlasztdsara.

8 Magasabbrendi fiiggvények

Funkcionélis nyelvekben lambda-kifejezéseket, vagyis specidlisan leirt fliggvényeket adhatunk at mas fiiggvények
paraméter listdjaban. Természetesen nem a fliggvényhivds keriil a paraméterek koézé, hanem a fliggvény pro-
totipusa.

Szamos programozasi nyelv lehetoséget ad arra, hogy valtozokba kossiik a lambda-fiiggvényeket, majd az igy
megkonstrudlt valtozdkat kés6bb fiiggvényként hasznaljuk. A lambda-kifejezéseket elhelyezhetjiik lista-kifejezésekben
is. A fliggvénnyel valé paraméterezés segitségiinkre van abban, hogy teljesen altaldnos fliggvényeket, vagy pro-

gramokat hozzunk létre, ami kifejezetten hasznos szerver alkalmazdsok készitésekor.

9 Halmazkifejezések

A kiilénb6z6 nyelvi konstrukcidk mellett a funkciondlis nyelvekben szamos kiilonleges adattipust is talalunk, mint
a rendezett n-es, vagy ismertebb nevén a tuple, valamint a halmazkifejezések, és az ezekhez konstrualhaté lista
generatorok. A lista adattipus a Zermelo-Fraenkel féle halmazkifejezésen alapul. Tartalmaz egy generatort, amely
az elemek listaba tartozasanak feltételét irja le, valamint azt, hogy a lista egyes elemeit hogyan, és milyen szamban
kell elgallitani. FEzzel a technolégidval elvben végtelen listat is képesek vagyunk leirni az adott programozasi

nyelven, mivel nem a lista elemeit, hanem a lista definicidjat irjuk le.



