14. fejezet

Statikus és dinamikus modellek

Statikus modell — osztalydiagram, objektumdiagram. Dinamikus modell
— 4allapotdiagram, szekvenciadiagram, egyiittmiikodési diagram, aktivacios
diagram. Hasznélati esetek diagramja.

14.1. Statikus modell

A statikus modellek a rendszer egységeinek felépitését, feladatat és azok
statikus kapcsolatait irjak le.

14.1.1. Osztalydiagram

14.1.1. Definici6 (Osztalydiagram). Az osztdlydiagram a megoldds szer-
kezetét leiro, dsszefiiggd graf, melynek

e csomopontjaihoz osztdlyokat,

o éleihez az osztdlyok kozotti kapcesolatokat rendeljiik.

Az osztalyok kozott a kovetkezd relaciok allhatnak fenn:
e Oroklodeés,
e asszociacio,
® aggregacio,

e kompozicio.
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Az 6roklsdés osztalyok kozotti kapcesolatokat, mig a mésik hdrom relacio
az osztalyok példanyai, azaz objektumok kozotti viszonyt ir le.

Egy rendszerhez egy osztalydiagram tartozik, mely id6tél fiiggetleniil irja
le a rendszer szerkezetét.

14.1.2. Objektumdiagram

14.1.2. Definici6 (Objektumdiagram). Az objektumdiagram eqyszeresen
osszefiiggd graf, melynek

e csomopontjaihoz osztdalyok objektumait,

o cleihez az objektumok kozotti kapcsolatokat rendelyiik.

Minden objektumdiagram meg kell, hogy feleljen az osztalydiagramnak —
igy az osztalyok helyére azok példanyai (esetleg tobb is) keriilnek a megfelels
kapcsolatokkal (az orokldési kapesolatok nem jelennek meg az objektumdi-
agramban).

Az objektumdiagram (mivel objektumok a futas soran dinamikusan johet-
nek létre és szithetnek meg) a rendszer miikodésének egy adott pillanatéahoz
kotodik, igy a kiillonbo6z6 miikédési fazisokhoz tartozhatnak kiilon objektum-
diagramok.

14.1.3. Az osztalyok és objektumok kozotti relacidk jel-
lemzése

Tarsitasi relacio (asszociacio)
Az asszociacio:

o ketténél tdbb osztdlyt is 6sszekapcsolhat, ezt altalaban a ¢ szimbdélum
segitségével fejezziik ki,

e lehet reflexiv (azonos osztalyon beliili objektumok 6sszekapcsolasa),
e tarsulhat hozza név vagy azonosito,

e lehet irdnya (jele »), mely az aktiv objektumtél a passziv objektum
felé mutat,

o részleteinek leirdsa megjelenhet a hozza tdrsult osztdlyban,

Készitette: Bogndr Balint 2011. jintus 12.



FEJEZET 14. STATIKUS ES DINAMIKUS MODELLEK 3

e rendelkezhet multiplicitdssal, mely az 6sszekapcsolhatd objektumok le-
hetséges szamat fejezi ki,

e résztvevs objektumainak lehet szerepe (névvel azonositott, kiemelt vagy
sorrendiségi szerep),

e tarsulhat hozza mindsitd, melynek értékei az objektumokat a tarsitas
szempontjabol diszjunkt particiokba rendezik,

e rendelkezhet navigdlhatdsdggal (az egyoldalu elérhetGséget fejezi ki).

Altalanos esetben dsszekapcesoldsrol, mig objektumok esetében tdrsitdsrol
beszéliink.

Aggregacio
Az aggregéicid alapvetd tulajdonsagai:
1. az asszociacid specidlis esete,
2. rész-egész kapcsolatot fejez ki az osztalyok objektumai kozott,
3. tranzitiv,
4. asszimmetrikus,
5. lehet reflexiv,
6. az aggregatum &tveszi az eggregitor szolgaltatasait és attributumait

7. kiilonb6z6 aggregatumoknak lehetnek kézos komponensei.

Megjegyzés. Ha két osztaly kozott aggregacios kapesolat all fenn, akkor a
két osztaly példanyai egyméstol fliggetleniil is 1étezhetnek.

Kompozicié
A kompozici6 alapvets tulajdonsagai:
1. az aggregacio6 specidlis esete,
2. fizikai tartalmazast fejez ki,

3. szemantikailag azonos az attributum-jellegii kapcsolattal,

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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4. egy komponens legfeljebb egy aggregacios objektumhoz tartozhat,

5. egy aggregacios objektumnak tetszéleges szamu kompozicios kapcsolata
lehet,

6. az aggregacios objektum és komponensei azonos életciklussal rendel-
keznek.

Altalanositas és specializacio

Ez a kapcsolat a tipusosztalynal targyalt oroklédésnél altaldnosabb foga-
lom, melyet a kovetkezsk jellemeznek:

1. egy altalanos és egy specialis konstrukeio (esetiinkben osztély) kozotti
kapcsolatot fejez ki,

2. azt fejezi ki, hogy a specidlis osztaly az altalanos osztalybol szarmaz-
tatassal jott létre,

3. a szarmagztatott specidlis osztaly:

e Atveszi az altalanos osztaly attribtitumait, operacidit és asszocia-
cioit,
e a fentiek mellé 4] jellemzGket vezethet be,
e a behelyettesithetGséget nem sértve az 6rokolt jellemzéket atfogal-
mazhatja.
4. nem szimmetrikus,

5. nem lehet reflexiv,

6. mindket iranyban (&ltalanositas és specializacio) lehet tobbszoros.

Az 6rokl6dés specialis esetei. Az 6roklgdés lehet specifikdcios oroklddés
(amikor a speciélis osztaly az altalanos osztalytol csak az absztrakt tulajdon-
sdgokat veszi at); illetve implementdcios oroklddés (az absztrakt és konkrét
tulajdonsagok atvétele).

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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14.2. Dinamikus modell

A dinamikus modellek a rendszer miikddésének modjat irjak le. Egy rend-
szer dinamikus modellje a kovetkez6 elemekbdl épiil fel:

e allapotdiagramok,
e interakcidos diagramok

— szekvenciadiagramok,

— egylittmiikodési diagramok,

e aktivacios diagramok.

14.2.1. Allapotdiagram

14.2.1. Definicié (Allapotdiagram). Az dllapotdiagram egy Gsszefiiggd ird-
nyitott graf, melynek csomopontjaihoz dllapotokat, éleihez eseményeket ren-

deliink.
A diagramban csak olyan dllapotok szerepelnek, amik létrejonnek.

Egy allapotdiagram részei:

Allapot: az objektum allapotat az attributumok konkrét értékei irjak le —
id6intervallumhoz kothetd,

Akci6: olyan torténés, mely egy (vagy tobb) objektum allapotat megvaltoz-
tatja — konkrét id6pontban jatszodik le.

Esemény: olyan tevékenység, mely egy (vagy tobb) objektum allapotat meg-
valtoztatja — idSintervallumban jatszodhat le.

14.2.2. Definici6 (Osztalyhoz rendelt allapot). Azokat az dllapotokat,
melyek eqy osztdly minden objektumdra azonos mddon viselkednek (pl. wvdl-
toznak meg), dsszevonhatjuk és osztdlyhoz rendet dllapotoknak nevezhetjik.
Ez az allapotinvaridnssal jellemezhetd.

14.2.3. Definici6 (Kezdeti és végallapot). A kezdeti allapot egy rend-
szeren kivili, specidlis dllapot, mellyel az objektum létrejottekor rendelkezik.
A kezdeti dllapotba visszatérni nem lehet.

A végéllapot az objektum megsemmistilésével is azonosithatd specidlis dl-
lapot — ha az objektum wvégdllapotban wvan, akkor onnan nem kertilhet mds
allapotba.

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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Allapot jellemzdi

Allapotinvarians: Az allapotot meghatarozo feltétel az attribatumok érté-
keire.

Megel6z6 események (pre-events): Azon események sorozata, melyek ha-
tasara az allapot létrejott.

Rakovetkez események (post-events): Az allapot megsziinéséhez ko-
t6d6 események sorozata.

Belépési fazis (entry): Elinditja azt az eseménysorozatot, melynek haté-
sara létrejon az allapot,

Bels6 atmenetek (event): Ha egy esemény hatasara az objektum aktué-
lisan allapotinvariansa nem sériil, akkor belsé atmenetrsl beszéliink —
az attributumok értékei megvaltoznak, de az allapot nem,

Kilépési fazis (exit): Az allapotbol valo kilépést eredményezd eseményso-
rozat.
Események

Az események:
e lehetnek paraméteresek és paraméter nélkiiliek,
o lehet eldfeltételiik,

e allhat fenn kozottiik sorrendiség.

Allapotok altalanositasa

Egy altalanositott allapot véges szamu részallapot Osszessége, amelynek
invariansa a részdllapotok invariansainak diszjunkcioja.

Altalanositott allapothoz sajat allapotdiagram tartozik, melyben a rész-
allapotok kozotti atmenetek vannak leirva, illetve rendelkezik entry és exit
akciokkal.

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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Allapotok aggregacidja

Egy aggregélt allapot egymastol fiiggetlen részéallapotok véges halmaza,
amelynek invaridnsa a részdllapotok variansainak konjunkcioja.

A részallapotok allapotdiagramjainak rendelkeznie kell legalabb egy olyan
allapottal, amely az aggregatum entry, illetve exit akciojat orokli (ha van
neki).

Hisztorizacios allapot

Hisztorizdcios indikdtor tarsul hozza. Ha egy allapotbol hisztorizacios
allapotba keriiltiink, majd onnan visszatériink a hisztorizaciés indikatorra,
akkor az attribatumeértékek mind visszadllnak a hisztorizacios allapotot koz-
vetleniil megel6z6 helyzetbe.

14.2.2. Szekvenciadiagram

Feladata a rendszer miikddése kdzben az iizenetek, informacidaramlasok
idébeli viszonyainak abrazolasa.

14.2.4. Definici6 (Osztalyszerep). Az osztily szerepét az uzenetkildés so-
rdn megtestesitheti az osztdly eqy vagy tobb objektuma, melyek az tlizenetkiildés
szempontjabol konform maodon jarnak el.

14.2.5. Definici6 (Osztalyszerep életvonala). Az osztdalyszere idében vald
létezését fejezi ki. Amig az osztdlyszerep femndll, addig tart az életvonal.

14.2.6. Definici6 (Osztalyszerep aktivacios életvonala). Az osztdlysze-
repnek azt az dllapotat jeloli, amelyben az osztalyszerep megtestesiton mivele-
tet hajtanak végre, és mds objektumok vezérlése alatt dllnak. Eqy osztdlyszerep
megtestesitdje — ha dllapota aktiv — onmagdt is aktivdlhatja.

14.2.7. Definici6 (Aktor). Ha a vezérlés centralizdlt, akkor az aktor az az
objektum, amely minden mds objektumot aktivizdl.

Uzenetek

14.2.8. Definici6 (Egyszeri iizenet). Egy aktiv objektum izenetet kild
eqy passziv objektumnak, ezdltal aktivdlva 61, és dtadva a vezérlést (kizonséges
eljarashivas).

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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14.2.9. Definicié (Szinkronizacioés iizenet). A kildd az tzenet elkildése
utdn blokkolt dllapotba keril, mig a fogadd nem fogadja az izenetet (a szink-
ronizacios feltétel nem teljesiil).

14.2.10. Definicié (Id6hoz ko6tott varakozas). A kildd legfeljebb bizo-
nyos ideig vdr a célobjektum fogaddsdra, majd kilép blokkolt dllapotabol és
folytatja tevékenységét.

14.2.11. Definicié (Randevu-iizenet). A fogadd vdrakozo dllapotba he-
lyezi magdt, majd vdrakozik a kildotol szarmazo tizenetre.

14.2.12. Definicié (Aszinkron iizenet). A kildd folyamat mikodése nem
all le az tizenetkildés pillanatdban, hanem pdrhuzamosan folytatja tevékeny-
Ségét.

14.2.13. Definici6é (Visszatérési lizenet). Az aktivizdlt objektum dltal vissza-
kildott izenet, mellyel visszaadja a vezérlést a kildd objektumnak.

Gyakran nem tintetjik fel, ha helye egyértelmd (pl. az aktivaciok szerke-
zetébdl).

A szekvenciadiagram kiegészitései

A szekvenciadiagram az attekinthetGség novelése érdekében 1j jelolések-
kel egészithets ki, melyeket az UML szabvany nem tartalmaz. Igy példaul
kifejezhetd:

e hierarchia (pl. dekompozicio vagy hivatkozas),
e valasztasi lehetGségek, alternativak,
e iterativ miikodés,

e parhuzamossag.

14.2.3. Egyiittmiikodési diagram

Feladata az osztalyok egyiittmiikddésének dbrazolasa a feladat megoldasa
soran.

Egytlittmiikodés azon objektumok kozott valosul meg, amelyeket az osz-
talydiagramban asszocidcios kapcsolatok kotnek Ossze. A diagram ezeket a
kapcsolatokat és a hozzajuk két6d6 iizenetvaltasokat mutatja.

Abrazolhato:

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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e iizenet azonositdja,
e paraméterek és visszatérési értékek,

e tObb cimzettel rendelkezd tizenet.

14.2.4. Aktivaciés diagram

Az aktivacios diagram a probléma megoldasanak 1épéseit szemlélteti, a
parhuzamosan zajlé vezérlési folyamatokkal egyiitt.

Két fajtajat kiillonboztetjiik meg (a tevékenységek sorrendjét nyilak jelo-
lik):

Eletfolyam-alapt diagram: az objektumok életvonallal rendelkeznek, ezen
helyezkednek el tevékenységeik,

Savos alapt: egy objektumot egy fiiggéleges sav abrazol.
KifejezhetGek:
e adatok aramlasa,
o feltételes miikodések,

e szinkronizacio.

14.2.5. Hasznalati esetek diagramja

Célja a rendszer miikddésének a felhasznalok szempontjabol torténd szem-
léltetése (a megvalositastol fiiggetleniil). Eszkoze lehet a fejlesztGk és a fel-
hasznalok kozotti kommunikacionak, a kdvetelmények finomitasanak.

A diagram részei:

e hasznalati esetek (a rendszer funkcioi),
e aktorok (a rendszeren kiviili, azzal interakcioba 1ép6 egységek),

e relaciok (két hasznalati eset, vagy egy felhasznalo és egy hasznalati eset
kozott allnak fenn).

A diagram az attekinthetGség érdekében gyakran szintekre tagolt.

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.
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A relaciok fajtai

Asszociacio: egy felhasznélo és egy hasznalati eset kozotti kommunikiciot
(a felhasznalo altal a szolgaltatas hasznalatat) jelol. Kiegészithetd ma-
gyarazo cimkékkel.

Altalanositas: két hasznalati eset kozotti altalanositast fejez ki.
Kiterjesztés: az egyik hasznalati eset egy masikat terjeszt ki.

Tartalmazas: az egyik haszndlati eset tartalmazza a masik viselkedését.

Készitette: Bognar Bdlint 2011. junius 12.



