ELTE IK ProgInf BSc 15 - Programok forditasa és végrehajtasa Zardvizsga tételek

15 - Programok forditasa és végrehajtasa

Forditdas és interpretdlds, bytecode. El6forditd, forditd, szerkeszt6. A make. Forditasi egység,
konyvtarak. Szintaktikus és szemantikus szabdlyok. Statikus és dinamikus tipusellenérzés.
Parhuzamos programozas.

1. Forditas és interpretalas

Forditas esetén a forraskddot a forditoprogram targyprogramma alakitja. A targyprogramokbdl a
szerkesztés soran futtathato allomany jon létre. A forditasi és a futtatdsi id6 élesen elkiloniil.
Fordithato nyelvek példaul a C/C++, Ada.

Interpretalaskor a forraskédot az interpreter értelmezi, és azonnal végrehajtja. Ebben az esetben a
forditasi és futdsi id6é nem kilondl el.
Jellemez6en a scriptnyelvek interpretdlhatéak, példaul a JavaScript, Perl, PHP.

A forditas el6nye a gyorsabb végrehajtas és a forras alaposabb ellenérizhetésége. Hatranya azonban,
hogy a forrasprogramot minden platformra kiilon le kell forditani. Az interpretalas mellett sz6l még a
rugalmassag (utasitasok akar forditasi id6ben is Osszeallithatdak), és hogy minden platformon
azonnal futtathatd, ahol megtaldlhaté az interpreter.

Egyes nyelvekhez forditd és interpreter is étezik, ilyen példaul a Haskell.

2. Bytecode

A forditas és interpretdlds el6nyeinek egyesitése és hatranyaik elhagydsa érdekében a két eljaras
,keresztezhet6”. Ebben az esetben a forditéprogram a forraskddot bajtkdédra forditja le, amely a
programozasi nyelvhez tartozd virtudlis gép gépi kddja. Az igy létrejott program ezutdn minden
platformon interpretalhatd, ahol megtalalhaté a virtualis gép.

llyen nyelvek példaul a Java és a C#.

3. Elofordito

Az elSforditd (preprocessor) kiilonboz6 széveges valtoztatasokat hajt végre a forraskddon, és ezzel
el6késziti azt a tényleges forditasra.

Feladatai kozé tartozik altaldban tobbek kozott:

e 3 kommentek eltavolitasa;

e meghivott fajlok bedgyazdsa;

e makrok kiértékelése;

e szimbdlumok kezelése, feltételes forditas;

o a forrasfdjlban fizikailag tébb sorban elhelyezked6 forraskdd logikailag egy sorba torténd
csoportositdsa — ha szlikséges.
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A programozé az el6forditdval altaldban direktivak utjan kozli a végrehajtandd tevékenységeket.
Ezek a direktivak példaul C/C++ nyelven # karakterrel kezd6dnek.

4, Fordito

A forditasi folyamat magdba foglalja az el6forditd altal mddositott forrasprogram lexikalis,
szintaktikus és szemantikus elemzését, a kodgeneralast és a kodoptimalizalast. A fordité (compiler)
forraskddbdl forditdsi egységenként a gép szamara értelmezheté gépi kédot general, ezek a
targyprogramok.

A forditds egyes lépései dltalaban nem kilonillnek el élesen, tehat példaul a lexikai elemz6 nem
general le egy kilonalld fajlt, hanem a kimenetét azonnal dtadja a szintaktikai elemzének.
Igaz ez rendszerint az el6forditd és a forditd kapcsolatara is.

5. Szerkeszto

A szerkeszt6 (linker) feladata, hogy a forditasi egységekbdl kilon leforditott targyprogramokat (object
fdjlokat) egyetlen futtathato allomannya 6sszeszerkessze.

A szerkesztés fajtai.

6. A make

A make eszkéz célja a nagyobb programok forditdsanak automatizaldsa. A make a specifikacio
alapjan meghatdrozza, hogy mely részeket kell Gjraforditani, majd meghivja a megfelel6 parancsokat.
A make haszndlatahoz el6szor létre kell hozni a Makefile -t, ami leirja az allomdanyok kozotti
fliggbségeket, és a fajlok frissitésére szolgald parancsokat. Egy programban példaul a végrehajthatd
fajl rendszerint az object fdjloktél fligg, azok pedig a forras fajloktol.

A make program meghivasa: make
Ekkor alapértelmezésként az aktualis konyvtarban taldlhatd Makefile nevli fajlt kertil végrehajtasra.
Ha masik Makefile-t szeretnénk hasznalni: make -f Masik Makefile

A kovetkezGekben tekintsiik at Makefile legfontosabb elemeit.

6.1. Explicit szabalyok

Ezek hatdrozzak meg, hogy mikor és hogyan kell leforditani egy vagy tébb allomanyt. A szabalyok
harom részbdl allnak: a cél dllomanybdl, a fliggdségi listabdl (azok az allomanyok, amelyektdl a cél
fligg) és a parancsbdl (forditd utasitas). A make a parancsot végrehaijtja, ha a célallomany nem létezik
vagy a flgg6ségi listdban van olyan allomany, amelyet kés6bb mddositottak, mint a cél dllomanyt,
ezaltal szlikséges az Ujraforditas. Az explicit szabaly alakja:

Célok: fiiggéségi lista; Parancs

A parancs vagy a fligg6ségi listaval van egy sorba pontosvesszével elvdlasztva, vagy Uj sorba, de
utébbi esetben tabuldtor karakterrel kell a sornak kezdédnie.

Készitette: Cserép Maté -2- 2011. janius 14.



ELTE IK ProgInf BSc 15 - Programok forditasa és végrehajtasa Zardvizsga tételek

6.2. Implicit szabalyok

Egy olyan allomanyra, amely szerepel valamelyik szabaly feltételei kbzott, de nem szerepel szabaly
céljaként, megprobal alapértelmezett szabalyt talalni a make.
(Példaul a valami.o dllomanyt a valami.cpp allomanybdl lehet leforditani.)

6.3. Valtozo definiciok

Gyakorlatilag makré helyettesités torténik.
Vialtozé definidlasa: VALTOZO = ERTEK
Hivatkozas a valtozé értékére: $ (VALTOZO)

6.4. Direktivak

Az el6forditasi direktivdkhoz hasonldak, lehet6ség van példaul mas allomanyok bedgyazasara,
feltételes forditdsra, stb.

6.5. Kommentek

A # jel utdni karakterek az adott sor végéig.

B6vebben >>

7. Forditasi egység

Forditasi egység a nyelvnek az az egysége, amely a forditdprogram egyszeri lefuttatdsaval, a program
tobbi részétél elkilonilten lefordithatd. Ha programunkat forditasi egységekre tagoljuk, akkor
elkerilhetjik azt, hogy egyetlen kisebb mddositds miatt a teljes programot Ujra kelljen forditani.

Mivel a forditd a neki atadott forrasfajlokat teljes egészében feldolgozza, ezért a forditdsi egységeket
ugy tudjuk kialakitani, hogy a forrasprogramot nem egy fajlban helyezzikk el, hanem forditasi
egységenként tagoljuk. Ezzel a mddszerrel egybél a forraskdd logikai tagoldsa is megtorténik, igy a
forrasszoveg konnyebben attekinthetévé és megérthet6vé valik.

A kilonboz6 forditasi egységek Osszekapcsoldsaért a szerkeszt6 felel. A szerkeszt6 szamos hibat,
kovetkezetlenséget képes észrevenni, igy a program nem lesz kevésbé megbizhatd amiatt, hogy nem
egy forrasfajlbdl all az egész. Lehet6ség van arra is, hogy ne szerkessziink minden forditasi egységet
bele a futtathaté allomanyba, hanem a szerkesztés dinamikusan torténjen, igy megosztott
koényvtdrakat tudunk létrehozni. A szerkesztés fajtai:

e Statikus: az object fdjlokat forditasi id6be 6sszeszerkesztjlik a konyvtarakkal.

e Dinamikus, betoltéskor (/oad-time): forditasi id6ben Ulgynevezett import konyvtarakat
haszndlunk, ezek a megosztott konyvtarakra vonatkozd hivatkozasokat tartalmaznak, amiket
majd az operdciés rendszer a program betoltésekor kapcsol hozza a futtathatd fajlhoz. Ha
valamelyik hivatkozott megosztott konyvtar hidnyzik, a programot nem lehet betdlteni.

e Dinamikus, futtataskor (run-time): forditasi id6ben a megosztott kényvtarak betoltésére és
az eljarasok cimeinek lekérdezésére vonatkozd rendszerhivasok keriilnek a programba. A
megosztott konyvtarak betoltése futds kozben torténik, amikor sziikség van rajuk. Ezzel a
megoldassal lehet6ség van arra, hogy a program a neki megfelel6 verziéju konyvtarat
megkeresse, vagy példaul a program inditaskor ellenérizze, hogy van-e egyaltaldn ilyen.
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8. Konyvtarak

A programkonyvtarnak az olyan alprogram-, modul-, osztaly-, illetve adattipus-gylijteményeket
tekintjik, amelyek egy jol koriilhatarolhatd szolgaltatascsoportot megvaldsité programkddot
tartalmaznak, és egységes feliiletet (interfészt) biztositanak a felhasznalé programozdok szamara.

Mivel ezeket a programkddokat mas, nagyobb programokba beépitve hasznaljdk, fontos, hogy
rendelkezzenek a kévetkez§ tulajdonsagokkal:

o helyesség (pontosan megoldja a feladatot),

o hatékonysag (gyors futasi id6 és kevés memdria igény, bar e kett6 egymads ellen dolgozik),

e megbizhatdsdg (rossz bemenet esetén a megfelelen kezelje azt),

o kiterjeszthetGség (tovabbfejlesztése, mddositasa egyszer( legyen),

e (jrafelhasznalhatdsag (minél altalanosabb legyen, igy tobb feladat megoldasara hasznalhatd),
e jol dokumentaltsag.

9. Szintaktikus és szemantikus szabalyok

A szintaktikus szabalyok a kornyezetfiiggetlen, a szemantikus a kornyezetfiiggé ellen6rzést teszik
lehetévé. Kornyezetfiiggetlen ellen6rzés a tokenek érvényes sorrendjének ellenGrzése példaul,
kornyezetfiiggd pedig a tipusellenérzés tébbek kozott.

A szintaktikai elemzéshez Chomsky 2, a szemantikaihoz Chomsky 1 féle nyelvtan sziikséges.

10. Statikus és dinamikus tipusellenorzés

//////

id6ben (dinamikus ellenérzés) ellendrzi tipuskényszerités szabalyait, és sziikség esetén végrehajtja a
elGirt mdvelet(ek)et.

A statikus ellendrzés a forditoprogram feladata. Ha a nyelv kikényszeriti a tipushoz tartdzé szabdlyok
végrehajtasat (ez altaldban a tipuskonverziok végrehajtasat jelenti, lehet6leg informaciovesztés
nélkil), akkor a nyelv er6sen tipusos, ellenkezé esetben gyengén tipusos.

Statikus tipusellenérzés esetén az ellenérzések forditasi id6ben torténnek, igy futds kdzben csak az
értékeket kell tarolni. Ennek el6nye a biztonsagossag, mert futas kozben nem torténhet probléma.
Statikus tipusellenérzést hasznal példaul az Ada, C++, Haskell.

Dinamikus tipusellendrzésnél futasi id6ben torténik az ellenérzés, igy futds kozben az értékek
mellett a tipusinformacidkat is tarolni kell. A tipusokat minden utasitds végrehajtdsa el6tt ellendrizni
kell, tipushiba esetén futasi idejli hiba keletkezik. A dinamikus ellenérzés el6nye a hajlékonysag.
Dinamikus tipusellendrzést hasznal példaul az Lisp, Erlang.

Bizonyos feladatokhoz muszaj hasznalni a dinamikus tipusellenérzés technikait, ilyen példaul az
objektumorientalt nyelvekben a dinamikus kotés.
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11. Parhuzamos programozas

A parhuzamos programok el6nye, hogy tébb processzormaggal rendelkezd szamitogép esetén annak
szamitasi kapacitdsait jobban ki tudja haszndlni, ezzel nagyobb hatékonysag, jobb er&forras-
kihaszndltsag érhet6 el, vagy tobb feladat futtathaté egyszerre (felhasznaldé szamara kényelmes).
Bizonyos feladatokat eleve konnyebb parhuzamos modell alkalmazdasaval elkésziteni.

Programunkban a parhuzamossagot tobb folyamat vagy tobb szal |étrehozasaval érhetjik el.

A folyamat az operaciés rendszer szempontjabdl egy végrehajtds alatt allé program. Minden
folyamathoz egy logikai processzor és egy logikai memdria tartozik. A logikai memodria tarolja a
programkdédot, a valtozékat és a konstansokat, a logikai processzor hajtja végre a programkédot.

Az operaciés rendszer felel6s a logikai processzor és a logikai memdria fizikai processzorra és
memoaridra vald leképezéséért. Multiprocesszoros rendszer esetén a logikai processzort tobb fizikai
processzorra képezheti le. Az Osszefliggd logikai memdridt pedig a fizikai memdria tobb nem
Osszefliggd része vagy a hattértar szolgdltathatja.

A szalak ezzel szemben egy folyamaton belll parhuzamosan futd programrészek. Minden szalnak
sajat logikai processzora van, és a folyamatokhoz hasonldéan versenyezhetnek a processzorért. A
szalak logikai memoéridja ezzel szemben koz0s, tehat az egy folyamaton beliili 6sszes szalnak egyetlen
logikai memdridja van.

A szdlak alkalmazasanak elénye, hogy a k6z6s memadria miatt szadlak kozotti atkapcsolas lényegesen
gyorsabb, mint a folyamatok ko6zotti atkapcsolds. Ez az el6ny azonban kiilonos koriltekintést igényel:
amennyiben tobb szdl egyszerre prdbdlja ugyanazt az erGforrast elérni, akkor az Ugynevezett szal-
keresztezési probléma lIép fel, és a programban futdsi idejl hiba keletkezhet.
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