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17 - Programszerkezet

Blokk, hatdkor, lathatésag. Automatikus, statikus és dinamikus élettartam, szemétgydjtés.
Konstruktor, destruktor. Objektumok masoldsa, Osszehasonlitdsa. Programegységek, névterek.
Alprogramok, paraméteratadds. Tulterhelés.

1. Blokk

A blokk olyan programszerkezeti alapegység, amely segitségével a forrasszoveg egy része egységbe
zarhatd, tovabba a hatokor és a lathatdsag szlikitése megvaldsithatd. A blokkok kezdetét és végét
kiilon szimbdélum jelzi, ez lehet példaul { és } vagy begin és end.

Blokkok példdul az elagazdsok, a ciklusok, a fliggvények, az eljardsok, objektumorientalt
programozasi nyelvekben az osztdlyok, a metddusok. Szdmos programozasi nyelvben ezeken belil is
definidlhatunk blokkokat.

Egyes nyelvekben (példdul Ada, PL/SQL) a blokkoknak van kilon deklaraciés és végrehajtasi része,
mig mas nyelvekben (példaul C/C++, Java) ezek nem kuilontlnek el.

2. Hatokor

Deklaraciokor a programozd osszekapcsol egy entitast (példaul egy valtozot vagy fliggvényt) egy
névvel. A hatokor alatt a forrasszoveg azt a részét értjiik, amig ez az 6sszekapcsolas érvényben van.
Ez dltaldban annak a blokknak a végeéig tart, amely tartalmazza az adott deklaraciot.

3. Lathatdsag

A lathatésag a hatdkor részhalmaza, a programszoveg azon része, ahol a deklardlt névhez a
megadott entitas tartozik. Mivel az egymasba agyazott blokkokban egy korabban mar bevezetett
nevet mas entitashoz kapcsolhatunk, ezért ilyenkor a kiilsé blokkban deklaralt entitas a nevével mar
nem elérhetd. Ezt nevezzik a lathatosag elfedésének.

Egyes nyelvekben (példdul C++) bizonyos esetekben (példaul osztdlyszintli adattagok) a kilsé
blokkban deklaralt entitdshoz mindsitett névvel hozza lehet férni ekkor is.

4. Elettartam

A valtozék élettartama alatt a program végrehaijtdsi idejének azt a szakaszat értjik, amig a valtozé
szamara lefoglalt tarhely a valtozéé.

4.1. Automatikus élettartam

A blokkokban deklardlt lokalis valtozék automatikus élettartamuak, ami azt jelenti, hogy a
deklaraciotol a tartalmazo blokk végéig tart, azaz egybeesik a hatdkorrel. A helyfoglalds szamukra a
végrehajtasi verem aktualis aktivacids rekordjaban térténik meg.
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4.2. Statikus élettartam

A globalis valtozdk, illetve egyes nyelvekben a statikusként deklaralt valtozék (példaul C/C++ esetén
a static kulcsszdval) statikus élettartamuak. Az ilyen valtozdk élettartama a program teljes
végrehajtasi idejére kiterjed, szamukra a helyfoglalas mar a forditasi id6ben megtorténhet.

4.3. Dinamikus élettartam

A dinamikus élettartaml valtozok esetén a programozé foglal helyet szdmukra a dinamikus
tarterileten (heap), és a programozo feladata gondoskodni arrdl is, hogy ezt a tarteriletet kés6bb
felszabaditsa. Amennyiben utébbirdl megfeledkezik, azt nevezziik memériaszivargasnak.

Mint Iatjuk, a dinamikus élettartam esetén a hatdkor semmilyen mdédon nem kapcsolddik 6ssze az
élettartammal, az élettartam szlikebb vagy tagabb is lehet a hatékornél.

5. Szemétgyiijto

A szemétgy(jté masik neve a hulladékgylijt6, az angol Garbage Collector név utan pedig gyakran
csak GC-nek roviditik. Feladata a dinamikus memariakezeléshez kapcsolédd tarhelyfelszabaditas
automatizalasa, és a felel6sség levétele a programozé vallardl, igy csdkkentve a hibalehet&séget.

A szemétgylijté figyeli, hogy mely valtozdék keriiltek ki a hatdkorikbdl, és azokat felszabadithatéva
nyilvanitjia. A moddszer hatrdnya a szamitasigényessége, illetve a nemdeterminisztikussaga. A
szemétgy(ijté ugyanis nem szabaditja fel egybdl a hatokorikbél kikerilt valtozokat, és a felszabaditas
sorrendje sem ugyanaz, amilyen sorrendben a valtozok felszabadithatéva valtak.

Azt, hogy a hulladékgy(ijt6 mikor és mely valtozot szabaditja fel, egy programozasi nyelvenként
egyedi, Osszetett algoritmus hatdrozza meg, amelyben rendszerint szerepet jatszik a rendelkezésre
allé memoria telitettsége, illetve a felszabaditashoz sziikséges becsiilt id6. (Példaul ha egy objektum
rendelkezik destruktorral, akkor altalaban a GC kés6bb szabaditja csak fel.)

Osszességében a szemétgydjté csak annyit garantal, hogy elébb-utébb (legkésébb a program
futasanak végeztével) minden dinamikusan allokalt valtozét felszabadit.

6. Konstruktor

A konstruktor az objektumok inicializalé eljarasa, akkor fut le, ha egy osztalybdl Uj objektumot
példanyositunk. Alapértelmezett konstruktor alatt a paraméter nélkili konstruktort értjik, a legtobb
programozasi nyelv esetén ezt a forditdprogram automatikusan generdlja lires térzzsel, amennyiben
nem lett megadva egy konstruktor sem egy osztalyban.

Tobbek kdzott a konstruktorban szokas gondoskodni arrdl, hogy az objektum dinamikus élettartamu
valtozdi szdmara tarhelyet foglaljunk.

7. Destruktor

A destruktor a konstruktor ellentétes parja, ez az eljaras az objektumok felszabaditasakor fut le.
Meghivasa automatikusan megtorténik, attél fliggetlenil, hogy az objektum felszabaditasa
automatikusan torténik a hatékor végeztével (lokalis objektumok esetén), manualisan a programozé
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altal (dinamikus élettartamu objektumok esetén) vagy a szemétgytijté altal (szintén dinamikus
élettartamu objektumok esetén).

A desktruktorban szokas tébbek kézott az objektum dinamikus helyfoglaldsu adattagjait és a lefoglalt
eréforrasokat felszabaditani.

8. Objektumok masolasa

Az objektumok masolasa egy specidlis konstruktorral, az Ugynevezett masolé konstruktorral (copy
constructor) torténik. Ez paraméteril az adott osztaly egy példanyat kapja meg, és azt a programozé
altal megadott m(kodési logika szerint lemdsolja az éppen inicializalt objektumba.

Tobb programozasi nyelv (példdul C++) forditéprogramja automatikusan elkészit egy madsold
konstruktort, ha a programozé nem definidl sajdtot. Ez az alapértelmezett mdsold konstruktor
lemasolja a forrasobjektum Osszes adattagjanak értékét, ezt nevezziik sekély masolatnak (shallow
copy). Ha az objektum dinamikus foglaldsu adattagokat is tartalmaz, akkor azoknak nem az értéke,
hanem csak a hivatkozasa lesz lemdsolva, ami altaldban nem a kivant mikodés. Ez esetben sajat
masold konstruktor irdsa sziikséges, ami mély masolatot (deep copy) készit.

9. Objektumok dsszehasonlitasa

Objektumok 6sszehasonlitasa toébb féle mddon is torténhet. Az egyik lehet6ség a referencia alapu
egyezés vizsgalat, ekkor két objektumra hivatkozo valtozét akkor tekintlink egyenlének, ha ugyanarra
az objektum entitdsra mutatnak, azaz a hivatkozott memariacim megegyezik.

A masik lehetGség, hogy két objektumot akkor tekintlink egyenlének, ha ugyanannak az osztdlynak a
példanyai és adattagjaik — vagy azok egy részhalmazanak — értéke megegyezik.

10. Programegységek

Programegységnek nevezzik a program egy olyan szintaktikus egységét, mely a program
tagoldsanak, programrészek ujrafelhasznalhatésaganak eszkdze. Programegységek példaul az
alprogramok, a csomagok (Ada), az osztalyok (C++), a taszkok (Ada) és a sablonok (Ada, C++). A
programegységek definicidja két részbdl all: specifikacidobdl, amely leirja, hogy a programegységet
hogyan kell hasznalni, és térzsbél, mely a programegység megvaldsitasat tartalmazza.

A programegység specifikdcidja az a része, amely leirja, hogy a programegységet hogyan kell
haszndlni. Példaul egy alprogram specifikdcidja tartalmazza az alprogram nevét, formdlis
paraméterlistajat, ha flggvény, akkor a visszatérési értékét, metddusok esetén a this
konstanssagat, egyes programozasi nyelvekben (példdul Java) a lathatésagi és egyéb
madositdszavakat és a kivalthatd kivételek listajat.

A programegység torzse a megvaldsitasat tartalmazza. A programegységet hasznald
programrészekbdl nem Ilatszik. llyen az Ada csomagok torzse, vagy a C++ metddusok definicidjanak
kapcsos zardjelekkel hatarolt része.
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11. Névterek

A névterek az osztdlykdnyvtarak elvalasztasara szolgdlnak. Haszndlatukkal az 6sszetartozd osztdlyok
egységbe foglalhatdak és a kilonb6z6 célt szolgdld, de egyez6 nevl osztalyok — esetleg globalis
valtozdk — kozotti néviitkozés elkeriilhetd.

A névterek tagjaira kivllr6l mindsitett névvel lehet hivatkozni. A névtereket fel is lehet oldani, ez
esetben a névtér tartalma mingsitett nevek mellett kozvetlendl is elérhet&ek.

12. Alprogramok

Alprogramoknak a fiiggvényeket, eljarasokat és miiveleteket nevezziik. Segitségiikkel a program
feladatonként tagolhatd, a féprogrambdl az 6nallé feladatok kiszervezhetGek.

13. Paraméteratadas

Az alprogramoknak sziiksége lehet bemené adatokra és vissza is adhat értékeket. Az alprogramokat
altaldnos irjuk meg, sajat valtozénevekkel, ezek a formalis paraméterek. Az alprogram meghivasakor
az atadott aktualis paraméterek alapjan a formdlis paraméterek értéket kapnak. Az, hogy a formalis
paraméterek értéke mi lesz, a paraméteratadas médjatol fugg.

13.1. Szévegszeri paraméteratadas

A makrdékban hasznalatosak mind a mai napig. A makrd térzsében a formalis paraméter helyére
beirédik az aktualis paraméter szévege.

13.2. Név szerinti paraméteratadas

Az aktudlis paraméter kifejezést Ujra és Ujra kiértékeljik, ahanyszor hivatkozas térténik a formalisra.
A paramétert a torzs kontextusaban értékeljiik ki, igy a formalis paraméter kiilonb6z6 eléfordulasai
mast és mast jelenthetnek az alprogramon beliil.

Alkalmazésa archaikus (példaul: Algol 60, Simula 67).

13.3. Erték szerinti paraméteratadas

Az egyik legelterjedtebb paraméterataddsi mod (példaul: C, C++, Pascal, Ada), bementi szemantikaju.
A formalis paraméter az alprogram lokalis valtozéja, hivaskor a vermen késziil egy masolat az aktualis
paraméterrél, ez lesz a formalis. Az alprogram végén a formalis paraméter megsz(nik.

13.4. Cim szerinti paraméteratadas

A masik legelterjedtebb paraméteratadasi mod (példaul: Pascal, C++, C#, Java), be- és kimeneti
szemantikdju. A hivaskor az aktuadlis paraméter cime adddik at, azaz a formalis és az aktudlis
paraméter ugyanazt az objektumot jelentik, egy alias jon létre.

13.5. Eredmény szerinti paraméteratadas

Kimeneti szemantikdju paraméteratadasi méd. A formalis paraméter az alprogram lokalis valtozdja,
az alprogram végén a formalis paraméter értéke bemdsolddik az aktualisba. Azonban az alprogram
meghivasakor az aktuadlis értéke nem masolddik be a formalisba. (Hasznalja példaul az Ada.)
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13.6. Erték/Eredmény szerinti paraméteratadas

Az érték és eredmény szerinti paraméteratadds Osszekombindldsa, igy egy be- és kimeneti
szemantikaju paraméteratadasi médot kapunk. (Hasznalja példaul az Algol-W vagy az Ada.)

13.7. Megosztas szerinti paraméteratadas

Objektumorientalt programozasi nyelvek (példaul: CLU, Eiffel, Java) paraméteratadasi madja.
Lényege, hogy ha a formalis paraméter megvaltoztathaté és az aktualis paraméter egy
megvaltoztathatd valtozd, akkor cim szerinti paraméteratadas torténik, egyébként pedig érték
szerinti. A paraméteratadas modjat kilon megadni nem lehet.

Megvaltoztathatd (mutable) objektum alatt azt értjik, hogy tulajdonsagai, ezaltal 4llapota
megvaltoztathatd.

13.8. Igény szerinti paraméteratadas

Ezt a paraméteratadasi mddot a lusta kiértékelésii funkcionalis nyelvek (példaul: Clean, Haskell,
Miranda) alkalmazzak. Az aktudlis paramétert nem hivaskor értékeli ki, hanem akkor, amikor el6sz6r
sziiksége van ra a szamitdsokhoz.

14. Tulterhelés

A tulterhelés (overloading) segitségével azonos nevl alprogramokat hozhatunk létre eltérg
szignaturdval. A szignatuira a legtobb programozasi nyelvben az alprogram nevét és a formalis
paraméterek szamat és tipusat jelenti, de egyes nyelvekben (példaul Ada) a visszatérési érték tipusa
is beletartozik. A tulterhelés elsGdleges felhasznalasi teriilete, hogy ugyanazt a tevékenységet
kiilénb6z8 paraméterezéssel is elvégezhessik.

A forditd az alprogramhivasbdl el tudja donteni, hogy a tulterhelt véltozatok koziil melyiket kell
meghivni. Ha egyik sem illeszkedik vagy t6bb is illeszkedik, akkor forditasi hiba lép fel.
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