27 - Osztott rendszerek

- Def: Az elosztott rendszer az 6nalldé szamitogépek olyan Osszessége, amely kezeldi szamara egyetlen koherens rendszernek tlinik.

- Hatranyok: hatékonysag csokkenése, gyengébb biztonsag | Fajtai:

"A" gép "B gép " gép

1. Elosztott oprendszerek: tobb processzoros ¢s homogén multi-szamitogépek szorosan csatolt

operacidsrendszere | Hardver er6forrasok kezelése, elrejtése
2. Halézati oprendszerek: Heterogén multi-szamitogépek (LAN,WAN) gyengén csatolt

Elosztott alkalmazisok

operacidsrendszere | Helyi szolgaltatasok tavoli kliensek szamara elérhet6vé teszi

Koztesréteg szolgaltatas

Helyi operacios Helyi operacios Helyi operacios
I Koztesrétegek tulajdonsagai: Elrejti az altala hasznalt platformok kiilonbozéségét vendszer vendszer vendszer
1. Felhasznalok és eréforrasok osszekapcesolasa: tavoli eréforrasok elérése (P1. nyomtato) | | |
2. Atlatszésag: Atlatszo, ha egy szamitogépbél 4ll6 rendszernek tiinik a felhasznaléi szamara Hilozat
3. Nyitottsag: Nyitott, ha az altala nyujtott szolgaltatasokat jol definialt szintaktikai
és szemantikai szabalyoknak megfelelgen biztositja | Jellemzdi: Hozzéférhetéségi | Elrejti az adatdbrazolasi killonbségeket
- Egyiittmiikodés (kiilonbozo cégek altal k}fe]lesztett rendszerek kozott) Elhelyezkedési Elrejti az erdforrés rendszeren beliili fizikai
- Hordozhatosag (kiilonbozd platformok kozott) elhelyezkedését
- Megvalositas és modszer szétvalasztasa (kicsi, konnyen cserélhetd részek) Athelyezhetéségi Elérésiik nem valtozik meg az eréforrasok
4. Atméretezhet6ség: Nagysagaban, foldrajzi atméretezhetéségében és athelyezése soran
adminisztralhatosagaban | Problémak: Mozgathatésagi Erdforras athelyezheté hasznalat kozben,errdl
- Kozpontositott szolgaltatas (egy kiszolgald minden felhasznalonak, bizt-sabb) a felhasznél6 nem szerez tudomast
- Kozpontositott adat (egy darab adatbazis) 2 Megoldas: DNS Tobbszorozhetdségi | Teljesitmény novelése miatt
- Kozpontositott algoritmus (tejes infon alapul6 utvalasztas) Egyidejiiség Egyik felhasznal6 sem veszi észre, hogy rajta
- Megoldas: Decentralizalt algoritmus E— kiviil més is haszndlja az erbforrdst .
Meghibasodasi Felhasznalo nem veszi észre ha valamelyik
L. eréforras nem miikodik megfeleléen
II Elnevezési rendszerek: Allandosa Elreid. h 8 forrd ori4b
g rejti, hogy az er6forrds a memoridban vagy

- Név: ER-ben a karakterek vagy bitek olyan sorozata, amely valamilyen entitas

a hattértarolon van-e

azonositasara szolgal (entitas lehet gazdagép, nyomtato, folyamat ...)
3féle név: Cim: entitas elérésére hasznalt kapcsolddasi pont neve | Azonosité: minden entitisra pontosan
egy azonosito hivatkozik, egy azonositd csak egy entitasra hivatkozik, az egyszer kiosztott azonosit6é soha
nem fog masik entitasra hivatkozni | Emberkozeli nevek: altalaban karakter sorozat
Globalis név: rendszerben barhol hasznalhat6 | Helyi név: értelmezése helyfiiggd
- Névtér: a neveket névterekbe szervezziik | a névtér elnevezési graffal irhato le (gyokérpontos, cimkézett,
iranyitott) | gyokeér, levél, kataldgus csomopont | Entitasra Gtvonal névvel lehet hivatkozni
- Névfeloldas: graf bejarasa tigy, hogy az utvonal 0sszetevoit egymasutan keressiik meg
(egyszerre csak egyet) | iterativ és rekurziv modon torténhet >
Mozg entitds helyének meghatarozasat sokkal hatékonyabb helyfiiggetlen azonositok segitségével
végezni, ezeknek 4 fajtaja van:
1. Adatszéras/csoportcimzés: entitas azonositojat elkiildjiikk az ER minden folyamatanak | csak az adott
entitashoz tartozo kapcsolodasi pontot biztositd folyamat valaszol | Probléma: atméretezhetdség
2. Tovabbité mutaté: amikor egy entités elkoltozik, régi cimén meghagyja az 1j cimére hivatkozo
mutatdt | helymeghatarozaskor a mutatok lancan végighaladunk | Probléma: til hosszl lanc
3. Otthon alapti médszer: az entitashoz otthont rendeliink | valahanyszor elk6ltozik 0j cimét megadja az
otthonnak
4. Hierarchikus moédszer: Hierarchikus keresdfat épitiink | legfels6 szintli tartomany valamennyi entitast
ismeri | legalacsonyabb szintili tartomany tarolja az entitas cimét
Nem hivatkozott entitdsok eltavolitdsa:
- Cél: Entitasok, amelyek helye nem hatarozhaté meg, konnyen torolhetok legyenek (Szemétgytijtés)
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1. Hivatkozas szamlalas: Megszamolja hany kiils6é hivatkozas mutat ra a rendszerben | amikor ez a szam 0, az entitas tordlhetd | Prob: atméretezhetéség
2. Nyomkovetés alapi modszer: Sziikséges hogy legyen hivatkozas a gydkérkészletbdl | Ha van elérhetdnek jeldljik | Jeloletleneket tordljik

I Kommunikécié:
1. Tavoli eljaras hivas (Remote Procedure Call): Elrejti a kommunikacio tényét | Hozzaférési atlatszosag

- Szolgaltatasokat a szervereken futd eljarasok formajaban implementaljuk

- Kliensnek csak az eljaras neve és paraméterlistaja all rendelkezésre

- Valahanyszor a kliens az adott eljarast hivja, egy csonknak nevezett kliensoldali implementacio6
csomagolja ilizenetbe a paramétereket, majd az tizenetet elkiildi a szervernek
- A szerver meghivja a kivant eljarast, majd visszatér az eredménnyel, iizenet formajaban
- Kliensoldali csonk az eredményt kicsomagolja a visszatéré tizenetbdl és visszaadja a kliens

alkalmazasnak | szinkron RPC -

2. Tavoli metédus hivasa (Remote Method Invocation): RPC 6tletét kiterjesztjiik tavoli objektumok hivasara
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Elosztottsagi atlatszosagot jobban megvaldsitja | Tamogatja a rendszerszintli objektumhivatkozasok paraméterként vald atadasat
3. Uzenetorientalt kommunikacié: RPC, RMI nem mindig hasznalhato | szerver nem biztos, hogy tizemel a kérés elkiildésekor (P1. AB kezelés, email)

- Megtartd: a rendszer addig tarolja az lizenetet, amig el nem jut a cimzetthez
- Id6leges: a rendszer csak akkor tarolja az lizenetet ha a kiild6 és a fogado alkalmazas is fut
- Szinkron: blokkolddik a kiildé amig az iizenet meg nem érkezik/amig a fogadé fel nem dolgozza
- Aszinkron: a feladd az lizenet elkiildése utan azonnal folytatja futasat
4. Adatfolyamok: 1d6fiiggd informaciok cseréje
- Diszkrét abrazolast média (szoveg, kép) | Folyamatos abrazolasu média (hang, video) |
- Zsetontartaly-algoritmus hatasara az adat viszonylag alland6 id6kdzonként jut 4t a halozaton -
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1V Szinkronizacio:

- Probléma: Nincs globalisan elérhet6 ora | Kiilonb6zo gépeken futd folyamatoknak sajat elképzelésiik van a pontos id6rél

Oraszinkronizalé algoritmusok: (fizikai 6rak esetén)

1. Cristian algoritmusa: Pontos id6 lekérdezése az iddszerverrdl | Bele kell szamitani a valaszidot is Mc'y?al ”my%at z'fONETmat U'fowam—;l v %nat * myaTmat
Ha idé6t vissza kell allitani, akkor azt fokozatosan teszik | masodpercenként H megszakitas £ A\ 2 2 2 2 2 20
2. Berkeley algoritmus: Itt az idészerver aktiv | Idonként lekérdezi az Gsszes gépet is 5B 50 i 5 30
Egyes gépek sajat Orajat gyorsitasra, illetve lassitasra kényszeriti = e — = - —
3. Atlagolé algoritmus: Decentralizalt algoritmus | Minden gép kihirdeti a sajat idejét | Atlagol 36 s Cfe ] sl 0
4. Tobbszorozott kiilsé idéforrasok: Tébb UTC (egyetemesen szabalyozott id8) F R B z R 1 a
Ezek rendszeresen kihirdetik az idejiiket o . 2 L S 2

Lamport idébélyege: (logikai 6ra, melynél az események sorrendje a fontos) >

- 3 folyamat | mindegyik sajat 6raval | az 6rak kiilonb6z6 sebességgel futnak
Iddbélyeg vektor: Oksagi viszony alkalmazasa: Ha VT(a) < VT(b), akkor a b-nek elézménye
Szavaz¢ algoritmusok: - Kitiintetett, koordinator folyamat valasztasa, a folyamatok egyedi azonositojanak a segitségével

- Legnagyobb/legkisebb azonosit6ju folyamat megtalalasa | E

yetértés biztositisa

1. Zsarnok: Ha egy folyamat szavazast indit a nala magasabb sorszamtiaknak iizen
Ha senki nem valaszol 6 nyeri a szavazast | Egyébként a valaszold folyamatok
folytatjak a szavazast, amig a legnagyobb érétkii folyamat nem nyer

2. Gyiirii: Folyamatok sorba vannak rendezve
Ha egy folyamat észreveszi, hogy a koordinator nem iizemel,

kezdeményez egy szavazast | Uzenet végighalad a folyamatokon

Minden folyamat hozzéadja a sorszamat
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3. Kolcsonos kizarast biztosité algoritmusok: valamilyen eréforrds megszerzése kizardlagos hasznalatra
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Elosztott tranzakcid: Védelem a konkurens hozzaférés ellen

Tranzakciok tulajdonsagai (ACID): Oszthatatlan (Atomic) | Konzisztens (Consistent) | Elkiiloniil6 (Isolated, sorosithat6) | Maradandé (Durable)

V Konzisztencia:

- Tobbszordzés okai: Rendszer teljesitményének és a megbizhatosag ndvelése
- Probléma: Adatmasolatok konzisztencidjanak a biztositasa (egy masolat frissitésekor a tobbi masolatot is frissiteniink kell)
- Konzisztencia modell: Olyan szabvanyrendszer, amit ha a folyamatok betartanak, akkor az az adattar helyes miikodését eredményezi

(adattar lehet egy koz0s adatbazis vagy allomany rendszer)

1. Adatkozponta modellek: Fizikailag tobb folyamat kozott elosztott és tobbszordzott logikai adattar altalanos felépitése
Szinkronizalé miiveletet nem igényld konzisztencia modellek:

Szigoru | Olvasasi miivelet mindig a legutoljara irt értékkel tér vissza Process Process Process

Soros frasi miiveleteket mindenki ugyanabban a sorrendben latja (nincs idé szerint sorba rendezve) ’—‘ ﬂ ‘T

Linearis | = Soros + miiveleteket globalis ora segitségével allitja sorba ) 317 RS 727i ;

Okozati | Egymastdl okozatilag fiiggd miiveletek a fliggdség sorrendjében kdvetkeznek [T\qﬁﬁ = 4———-17}

FIFO Valamennyi folyamat a tbbi irasi miiveleteit pontosan a kiadas sorrendjében fogja latni. e — —L
A kiilonboz6 folyamatok altal végrehajtott irdsi miiveletek sorrendje barmi lehet. 3N

Szinkronizalé miveleteken alapuld konzisztencia modellek:

Distributed data store

Local copy

Gyenge | A megosztott adat konzisztens voltara csak a szinkronizalds végrehajtasa utdn lehet szamitani.
Feloldo | A megosztott adat konzisztensé valik a kritikus teriilet elhagyasakor.
Beléps | A kritikus teriilethez tartozé megosztott adat konzisztensé valik a kritikus teriiletre vald belépéskor.

2. Klienskozpontu modellek: Adattarak kiilonleges csoportja: Nincs parhuzamos modositas | Legtobb miivelet csak olvassa az adattarat

- Egyszertibb modell, kénnyebb implementalni

- Klienskdzpontl konzisztencia: Egyetlen kliens szemszdgébdl ligyel a konzisztencidra (vandorlo felhasznalok szamara alakitottak ki)
- Feltételezés, hogy a kliensek az id6 mulasaval kiilonb6z6 masolatokhoz csatlakoznak = ennek atlatszéo modon kell torténnie
- Masolat arra az allapotra frissitoédik, amelyen a kliens korabban dolgozott



